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1  Bakgrund

Sandbécken rinner frdn Ostra Ersboda via Campusomradet och
Universitetsdammen, ner mot utloppet i Umealven. Vid stora regn okar flédet i
backen markant. Den 28 augusti 2007 foll ett [Angvarigt och intensivt regn Gver
Umea vilket gjorde att flodet i Sandbacken okade kraftigt. Vattennivan i
Universitetsdammen steg da extremt hogt och vattnet var nara att trénga in i
vissa av universitetets byggnader i anslutning till dammen.

Sedan 2007 har manga utredningar om Universitetsdammen, Sandb&cken och
dagvattenhanteringen i omradet gjorts. Det har aven genomforts ett flertal
atgarder for att minska risken for att byggnaderna runt Universitetsdammen ska
oversvammas.

| samband med detaljplanearbetet fér Stadsliden 6:6 pa norra Campus
konstaterades ett behov av att sammanstalla resultaten fran alla
dagvattenutredningar samt de dagvattenatgarder som gjorts i och i anslutning
till Sandbacken vid Campusomradet. Akademiska Hus gav Sweco i uppdrag att
gora denna sammanstéllning.
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2  Genomforda dagvattenutredningar

Sedan frdgan om 6versvamningsrisk vacktes 2007 har ett flertal utredningar
med fokus pa dagvattenhantering inom Sandbé&ckens avrinningsomrade samt
flodeskapacitet och skyddsatgarder pa Campus genomforts.

2.1 Kapacitetsutredning, 1996

Problem med hoga nivaer i Universitetsdammen har uppmarksammats tidigare
an 2007. | en utredning gjord av VAB 1996 identifierades foljande punkter som
troliga orsaker till h6ga vattennivaer i Universitetsdammen i samband med stora
floden.

e Kapacitetsbrist i utloppséppningen frdn dammen
e Igensattning av utloppet

e Eventuell kapacitetsbrist i utloppsledningen frdn dammen (BTG 1200
mm).

2.2 Dagvattenmodell Sandbéacken —
kapacitetskontroll, 2010

Med anledning av arbetena med att bygga bussgatan pa norra sidan av
Norrlands Universitetssjukhus gav Umeva (sedermera Vakin) Sweco i uppdrag
under 2010 att undersoka om en kompletterande utloppsledning fran
Universitetsdammen skulle minska risken for dversvamningar. Tanken var att
arbetena skulle kunna gdéras vid samma tillfalle. Uppdraget omfattade
uppbyggnad av en hydraulisk modell 6ver Sandbéacken for att kunna simulera
floden och vattennivaer i backen och dammen. Modellen strackte sig fran
Ersboda via Mariehemséangarna, campusomradet och Universitetsdammen till
det stortschakt som leder vattnet ner till bergtunneln under jarnvéagen och vidare
mot utloppet pa Obacka strand.

Det krévdes ett omfattande arbete med inmétningar av backens strackning och
sektioner, samt undersokning av de dammar, magasin och flédesregleringar
som finns i béacksystemet for att kunna bygga upp en tillrackligt noggrann
modell.

Resultatet av undersdkningarna och simuleringarna var att det inte fanns
anledning att bygga ytterligare en utloppsledning fran Universitetsdammen
eftersom det inte var den begransande sektionen.

Utredningen visade aven att de atgarder som gjorts for att 6ka kapaciteten pa
utloppet hade haft mycket god effekt som radikalt minskat risken for
Oversvamningar. Se avsnitt 3.1.

2.3  Sammanstallning av atgarder samt handlingsplan
for att skydda MIT-huset, 2012

Akademiska hus gav 2012 Sweco i uppdrag att sammanstalla atgarder som
gjorts for att minska risken for éversvamningar kring Universitetsdammen samt
att utreda vilken effekt de hade haft. Utredningen omfattade &ven att ge forslag
pa aktiviteter som kan goras for att skydda MIT-huset mot 6versvamningar.
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Utredningen utmynnade i en rapport och en handlingsplan.
Rekommendationerna var féljande:

e Skapa en rutin for att, vid behov, proppa lagt sittande 6ppningar i
yttervaggen pa MIT-huset sdsom ventiler, dorrar och fonster, dar vatten
skulle kunna trénga in i byggnaden.

e Skapa beredskap for att kunna pumpa ut eventuellt vatten som anda
lacker in.

Akademiska hus skapade rutiner och skaffade material for att valla in dorrar

och andra 6ppningar, samt pumpar for att kunna pumpa bort inlackande vatten.

Utredningen foreslog aven att bygga det magasin som nu finns pa nedre
Campusangarna.

2.4  Sandbacken Dagvattenutredning, 2013

| samband med arbetet med den férdjupade 6éversiktsplanen, "Fordjupning for
Universitetsstaden”, fick Sweco i uppdrag av Umea kommun att géra en
dagvattenutredning for Sandb&ckens avrinningsomrade.

Syftet med utredningen var att:

e Tafram underlag som redovisar vilka konkreta krav som kan stéllas pa
exploatérer inom Sandb&ckens avrinningsomrade for att
dagvattenbelastningen inte ska tka p& backen jamfort med nuvarande
situation.

e Ta fram underlag som redovisar mojliga atgarder i och i anslutning till
Sandbéacken samt dammar uppstréms Universitetsdammen for att
astadkomma ett mer utjamnat flode jamfort med dagens (2013)
forhallande, det vill sdga minska risken for éversvamning av
Universitetsdammen.

e Ta fram underlag som redovisar forslag till atgarder pa mark mellan
exploateringsomradena och Sandbéckens influensomrade for att
minska flddesbelastningen och fororeningsbelastningen pa
Sandbéacken.

e Visa om och i s fall hur mycket ytterligare som Sandbéckens
dagvattensystem kan avborda med hansyn till 50- och 100-arsfloden
inklusive Universitetsdammens kapacitet.

Slutsatsen blev att det visserligen var liten risk for att Universitetsdammen
skulle svamma oOver sina braddar. Men for att sékerstalla mojligheten till fortsatt
fortatning och exploatering inom Sandb&ckens avrinningsomrade bor allt
dagvatten fordrojas vid kallan inom de omraden som exploateras eller byggs
om. Om det inte sker kommer risken for att Universitetsdammen ska svamma
over ater att 6ka och darmed hota att skada viktiga funktioner i Universitetets
lokaler.

Utredningen slog vidare fast att om dagvattenmagasin dimensioneras for en
regnhandelse med 10-ars statistisk aterkomsttid far det &ven god effekt pa
regnhandelser med langre aterkomsttid.
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Utredningen poangterade aven att vattnet alltid maste ges en "nédutgang”, nar
omraden planeras och hojdsatts, sa att det kan rinna av ytledes om de

underjordiska systemen av ndgon anledning inte kan avborda flodet.

2.5 Lilljansberget och Olofsdalsomeadet

dagvattenutredning, 2013

| samband med detaljplanearbetet for omradet pa Liljansberget fick Sweco i
uppdrag av Akademiska hus att géra en utredning av mdjligheterna att férdréja
och magasinera dagvatten pa Lilljansberget och i Olofsdalsomradet. Planerna
omfattade en gymnasieskola (Minervaskolan), férskola och bostader. Se Figur 1

nedan.
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Figur 1: Karta 6ver planomradet (2013) med vattendelare.
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Fokus var att mojliggora exploatering utan att bidra till nya problem vid
Universitetsdammen genom att 6ka tillrinningen till Sandbacken. Den dkade
mangden hardgjord yta, som en exploatering far till foljd, maste kompenseras
genom atgarder for att fordroja dagvattnet. Malsattningen med dagvattenarbetet
inom planomradet var att dagvattenflodet fran planomradet inte skull 6ka alls

jamfort med forhallandena fore exploateringen.

Det omrade som d& var aktuellt for exploatering ar inte sarskilt kuperat.
Omradet narmast Liljansvagen ar dock mer sidlant. En vattendelare loper
genom omradet. Stérre delen av exploateringsomrade avvattnas mot Petrus
Laestadius vag medan den tomt som ar avsedd for forskola avvattnas mot

Liljansvégen. Se Figur 1 ovan.

Fore exploateringen var omradet ett skogsparti bevuxet med en blandning av
gran- och tallskog. Marken var tackt av blabarsris och annan lag vegetation.
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Den typen av skog erbjuder mycket goda méjligheter fér magasinering,
infiltration och evaporation (avdunstning) av nederbérd.
e ‘:_,,7 JE T Nk x o 5 : ; 3 % ke 4 B

-

Figur 2: Liljansskogen.

Vid exploateringen kommer stora delar av omradets yta att hardgoras. Stensatt
yta, asfalt och takyta har avrinningskoefficienter p& mellan 0,7 och 0,9.

For att forhindra att avrinningen frdn omradet 6kar i samma omfattning som
avrinningskoefficienten maste dagvattnet fordrojas inom omradet. Om markens
lutning ar mattlig ar det lampligast att anordna fordrojningen s nara kallan som
mojligt. Lutar marken brant kan det vara lampligare att dagvattnet samlas upp
och fordrdjs i ett flackt parti langre nedstroms.

| utredningen gavs forslag och exempel pa utformning av effektiv
dagvattenfoérdréjning pa kvartersmark och i gatumark.

2.6 Lilljansberget dagvattenfragor, effekt pa
vattennivan vid MIT-huset, 2015

Med anledning av planerna pa att bygga bostader norr om Minervaskolan pa
Lilljansberget samt i norra &nden av Campus, se Figur 3 nedan, ville
Akademiska hus undersoka exploateringarnas effekt pa vattennivan i
Universitetsdammen och Sandb&cken vid MIT-huset. For att sakerstélla att de
planerade exploateringarna inte skulle forsdmra sékerheten mot éversvamning
fick Sweco i uppgift att simulera effekterna av exploateringarna samt hur
fordréjningsmagasin bor dimensioneras for att kompensera for
exploateringarna.

| Swecos uppdrag ingick aven att undersdka om utloppsflodet ur
Olofsdalsmagasinet, norr om Lilljansberget, borde dndras sa att
magasinsvolymen kunde utnyttjas effektivare. | Figur 4 visas braddutloppet fran
Olofdalsmagasinet vid fullt magasin.
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Figur 3: Etappindelning av planerade exploateringar pa Lilljansberget.

Figur 4: Braddutloppet ur Olofsdalsmagasinet vid ett l&gintensivt, men langvarigt regn
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Rapportens slutsats var att det skulle kravas orimligt stora magasinsvolymer for
att magasinera flodet fran de planerade exploateringarna vid regn med 100 ars
aterkomsttid eller mer om magasinet gors som ett stort samlande magasin.
Magasin som kan fordroja flodet fran ett regn med 10 &rs aterkomsttid blir stora
men mojliga att bygga. Sddana magasin har en viss effekt &ven pa regn med
langre aterkomsttid, men det blir fortfarande en tydlig férandring mot nulaget.
Kritisk niva vid MIT-huset kommer i framtiden att intraffa betydligt oftare efter
exploatering av Lilljlansberget och norra Campus.

En effektivare atgard ar att fordroja och infiltrera dagvattnet vid kallan. Forslag
pa utformning av dagvattenférdrojning pa kvartersmark och i gatustrukturer
lAmnades.

Som en extra sakerhetsatgard foreslog utredningen aven en utformning pa ett
stort magasin strax uppstréms MIT-huset déar en vall skulle kunna anlaggas
genom att héja GC-vagen. Trumman genom vallen skulle dimensioneras s att
den fick samma kapacitet som utloppet ur dammen nar vattenytan i dammen ar
pa en niva med tillracklig sakerhetsmarginal mot éversvamning av byggnaderna
i nérheten.

2.7 Dagvattenutredning Lilljansberget, 2018

| anslutning till detaljplanen for Lilljansberget gjorde Tyréns 2018 en
dagvattenutredning for Lilljansberget och norra Campus pa uppdrag av Umea
kommun. Utredningen syftade till att klargéra behov och atgarder betraffande
dagvattnet pa kvartersniva inom detaljplaneomradet med utgangspunkt fran
mottagande vattensystems begréasningar och krav.

Utredningens slutsatser var att fordréjningsbehovet &r valdigt stort for kvarteren
som avvattnas mot Sandbacken. For de kvarter pa Ostra sidan av Lilljansberget
som avvattnas mot naturmark ar inte férdréjningsbehovet fullt sa stort.
Hanvisningar gjordes till Swecos rapport fran 2013.

Tyréns rapport férordade en samlad férdrojning i sédra delen av Lilljansbergets
planomrade for de ytor som kan avvattnas dit.

Dagvattenrenande atgarder bedomdes endast nodvandiga for de mest
trafikerade gatorna, Petrus Laestadius vag och Glaciargatan.

Utredningen avradde fran att bebygga den nordligaste delen av Campus i
anslutning till Sandbacken med hanvisning till skyfallskarteringen som utférts av
Lansstyrelsen i Vasterbotten och som visar att vatten blir stdende utmed
Sandbéackens strackning. Karteringen tar dock ingen hansyn till trummor och
dagvattenkulvertar utan visar bara var vatten skulle bli stdende om det inte
fanns nagra underjordiska avledningsmajligheter. Eftersom trummorna i
Sandbéacken och kulverten nedstréms Universitetsdammen har kapacitet att
avborda floden storre an vid 100-arsregnet ar vattendjupen i karteringen gravt
Overskattade.

2.8  Fordrojningsmagasin pa Lilljansberget och i
Petrus Laestadius vag, 2021

| samband med projekteringen av Petrus Laestadius vag, dar Umed Energi
Eln&at AB planerade att markforlagga en 170 kV-ledning, gav Akademiska hus
Sweco i uppdrag att géra en utredning for att sékerstélla det fysiska utrymmet i
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gatan for fordrojningsbehovet av dagvatten fran den planerade ombyggnaden
av gatan och framtida exploatering med nya flerbostadshus pa Lilljansberget.

Umea

N
| T Im
0 250 500 1000

Figur 5. Oversiktskarta som visar Petrus Laestadius véag och bidragande avrinningsomrade i rtt.

Inom ramen for utredningen dimensionerades ett system av rérmagasin for att
kunna fordroja dagvattenflodet fran Petrus Laestadius vag och fran de delar av
exploateringen pé Lilljansberget som kommer avvattnas mot Petrus Laestadius
vag. Tva rormagasin DN800 mm med total magasinerande kapacitet pa 120 m3
planerades att forlaggas under den tstra GC-vagen utmed Petrus Laestadius
vag, for att omhanderta avrinningen fran den nya vagen samt
fordrojningsvolymer fran de tva kvarter som ligger narmast vagen (lila och blatt
avrinningsomrade). Se Figur 6. Ytterligare volymer om ca 15 m3 kan rymmas i
de magasinen.
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Figur 6. Skiss 6ver forslag pa placering av rérmagasin pa Lilljansberget.

En stor del av det planerade bostadsomradet omfattas inte av det aktuella
avrinningsomradet. Dels avrinner en stor del av exploateringsomradet norrut for
att via en annan ledningsstrackning mynna i Sandbécken, se Figur 6. Dels
avrinner ett delomrade via servisen i sydost mot Glaciargatan. For dessa
omraden kommer dagvattenfordrojning ocksa behdvas och kan eventuellt
utformas pa liknande sett som det nu aktuella omradet.

For att inte 6ka flodet till Sandbé&cken blir det totala férdrojningsbehovet for
gront avrinningsomrade ca 370 m3. Efter avraknad tillganglig volym i de
planerade rérmagasinen langs Petrus Laestadius vag blir den erforderliga
fordréjningsvolymen ca 355 ms.

Oversiktliga berakningar visar att den erforderliga fordréjningsvolymen for gront
avrinningsomrade pé Lilljansberget kan rymmas ett 330 m langt i rormagasin
med dim 1200 mm. Magasinet kan placeras langs med ledningsstraket i
gatorna inom det gréna avrinningsomradet. Magasinssystemets utlopp kopplas
till rérmagasinen i Petrus Laestadius vag.
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Rérmagasinen maste byggas med |&g lutning och sektioneras upp med
flédesreglerande brunnar for att hela magasinsvolymen ska kunna utnyttjas
eftersom marken pa flera strackor lutar relativt brant.

2.9 Projektering av dagvattenmagasin i Petrus
Laestadius vag, 2021

Sweco fick 2021 i uppdrag av Umea Energi EInat AB att projektera
ombyggnaden av Petrus Laestadius vag inklusive ledningsforlaggning och
dagvattenhantering. Uppdraget |6pte parallellt med utredningen om
dagvattenférdrojning pa Lilljansberget och en utredning om magasinering pa
Campusomradet (magasinet Bonan).

| projekteringsarbetet tog Sweco bland annat fram en profilritning for
rérmagasinen i Petrus Laestadius vag. Se Figur 7. Figur 8 visar en detalj dver
brunn med flédesreglering for sektionering av rérmagasinet.
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Figur 7. Profil 6ver rérmagasin i Petrus Laestadius vag.
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Planen var att flodet fran rérmagasinet i Petrus Laestadius vag skulle ledas ner

till Campus och in i dagvattenmagasinet Bonan innan det till slut nadde
Sandbéacken.

Ombyggnaden av Petrus Laestadius vag projekterades men den genomfordes

inte. Nar projektet avslutades fick Sweco i uppgift att projektera tre
ledningskorsningar med Petrus Laestadius vag. Tva av dem leder mot

U-

omraden i detaljplanen fér norra Campus, se Figur 9, medan det verkar saknas

U-omrade for den tredje korsningen. Se Figur 10.
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Figur 9. Ledningskorsningar i Petrus Laestadius vag med anslutning mot U-omraden.
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Figur 10. Ledningskorsningar i Petrus Laestadius vag utan anslutning mot U-omrade.
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2.10 Dagvattenhantering pa Campus, Bonan, 2021-
2023

Sweco har utrett méjligheterna att bygga ett magasin for fordrojning av
dagvatten pa norra Campus i flera omgangar, bade pa uppdrag av Vakin och
Akademiska hus. Magasinet hade i den forsta utformningen en njurform som
ledde till att det fick smeknamnet Bénan.
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Figur 11. Principskiss for dagvattenmagasinet Bonan.

Tanken &r att magasinet ska vara tomt i normalfallet och endast fyllas med
vatten vid kraftiga regn. Vid torrvader kommer det troligen inte att vara nagot
floade genom magasinet och vid normala regn kommer flédet inte vara sarskilt
stort. Frén inlopp till utlopp i magasinet forstarks marken for att undvika att
graset spolas bort i svackan som kommer leda vatten vid laga floden.

Magasinet skapas genom att en vall byggs upp pa dess vastra och sddra sida.
Mot nordost utgér GC-véagen vall. Vallens slantlutning ska vara sé flack att det
gar att kéra en normal grasklippare 6ver den sa att hela magasinet kan skétas
som en vanlig grasmatta. Vallens sléantfot ska félja hdjdkurvan +23,5 eftersom
det ar dit vattennivan i Sandbacken stiger vid hdga floden. Utloppet fran
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magasinet utgérs av en ledning med en flédesreglering i en brunn i vallen och
mynnar i Sandbacken.

Det har funnits olika tankar om vilka omraden som ska betjanas av magasinet.
Den plan som ar aktuell fér narande (2023) &r att vatten fran rormagasin pa
Lilljansberget och i Petrus Laestadius vag ska ledas in i Bénan. Detta vatten
kommer redan vara fordrojt i rormagasinen och flédet ska bara ledas genom
Bonan. Eftersom ledningarna fran Petrus Laestadius vag kommer ligga i brant
lutning bor vattnet ledas via en brunn dar vattnets rorelseenergi kan tas upp for
att undvika att mark i magasinet spolas bort till f6ljd av hdg vattenhastighet.
Ledningen fran brunnen till magasinet ska ha lag lutning och stor kapacitet for
att leda in vattnet med lag hastighet. Inloppet till magasinet kan med fordel
goras med tva parallella ledningar for att undvika en i6gonfallande stor
lednings6ppning i slanten.

Det ar aven tankt att magasinet ska ta emot vatten fran de planerade
exploateringarna pa Campus. Figur 12 visar var de olika omradena pa
Liljansberget och p& Campus ar tankta att fordréjas och avledas. Magasinets
volym ar i forsta hand till for att fordroja floden fran exploateringarna pa

Campus.
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Figur 12. Principskiss for dagvattenfordréjning pa Lilljansberget och norra Campus. ‘
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Vid berakningarna av erforderlig magasinsvolym har det férutsatts att
magasinet ska kunna fordroja regnvolymen vid ett regn med 20 &rs aterkomsttid
utan att flodet frin omradet Gverstiger avrinningen frn motsvarande
naturmarksomrade vid samma regnhandelse. Swecos berakningar visar att det
kravs en magasinsvolym pa 440 m3 och att avtappningen ska vara 16 I/s for att
kompensera for flodesokningen fran exploateringarna p& Campus. Genom att
gbra magasinets volym stérre och strypa utflédet ytterligare kan viss
kompensation astadkommas for de byggnader som méste direktavledas till
backen.

Koncentrationstiden for hela det belastande omradet fran Lilljansberget, via
Petrus Laestadius vag och ner till backen har beréknats till 54 min fére
exploatering och till 10 min fran Lilljansberget till magasinet efter exploatering.
Det dimensionerande flodet ut ur magasinet har beréknats till 28 I/s om hela
omradet (dvs campus och berget) ska fordrojas i magasinet. Den
dimensionerande regnvaraktigheten foér magasinet blev 260 min vilket gav en
erforderlig magasinsvolym pa 1 260 m3.

For att maximera volymen och vid behov kunna fordroja dagvattenflodet fran
exploateringar pa Lilljansberget har volymen i Bonan gjorts sa stor som det gar i
en utredning under 2023. Slantkronet och GC-vagen har da hojts till nivan
+25,1 och braddnivan ar placerad pa +25,0. Formen har andrats sa att
magasinet snarare liknar en triangel &n en béna. Magasinsvolymen blev da

ca 2 035 ma.

+25,1

+25,0

Figur 13. Magasinets utformning enligt utredning p& uppdrag av Vakin 2023.
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For att fordroja dagvattenflodet fran de planerade exploateringar p& norra delen
av Lilljiansberget och kompensera for flddestkningen vid ett regn med 20 ars
aterkomsttid kravs ett magasin med volymen 390 m23 och avtappningen ska vara
28 I/s. Genom att lata motionssparet pa Lilljansbergets norra sida folja
hojdkurvan +37,5 men ges en niva pa +38,5, se Figur 14, kan ett
magasinsomrade skapas i skogsmarken med en volym om ca 450 m3.
Avtappning gors i sddra anden av magasinet mot Petrus Leastadius vag.

Om magasinet utformas pé ratt satt kan det aven fa en avskarande effekt pa
ytliga grundvattenstrommar som da skulle ledas sdderut i stallet for att, s& som
sker i nulaget, stromma ut i dagern vid bostadsomradet Lyan. Det skulle
forebygga att det bildas svallis dar pa vintern. Detta maste dock utredas
geohydrologiskt.
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Figur 14. Forslag pd magasinsutformning genom att motionssparet laggs pa en vall.
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2.11 Hojdsattning pa norra campus, 2021

Enligt den nu (2023) aktuella detaljplaneutformningen kommer det byggs en
vag som korsar Sandbacken pa Norra Campus. | vagen kommer det laggas
ledningar for vatten och spillvatten, som maste ligga p& en nivad som &r hogre
an Sandbacken. For att astadkomma detta &r planen att lagga vagen p& bank
med en trumma for Sandbacken. Vagen kommer ha en fardig hojd pa ca
+25,30, vid korsningen av backen, med en lutning &t vaster. Om trumman skulle
satta igen eller om flodet dverstiger trummans kapacitet kommer vattennivan
uppstréms vagen att stiga till vattnet hittar en annan véag, se Figur 15.
Hoéjdsattningen av byggnaderna uppstréms vagen har darfor anpassats for att
sakerstalla att vatten inte trénger in i vid en extremhéandelse. For att sakerstalla
en alternativ rinnvag for vattnet kravs ett strak runt byggnaderna dar markens
niva ar ca 1 m lagre an fardigt golv i byggnaderna som ska skyddas.
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Figur 15. Skiss dver vattnets alternativa vag férbi korsningen med den planerade vagen 6ver norra
Campus.
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For att minimera risken fér problem uppstrdms vagen dver campus bor
trumman utformas med en sa stor vattenférande sektion som mdjligt for att
minimera risken for igenséttning. Det kan till exempel kunna goéras, enligt de
aktuella planerna, med en lagbyggd trumma, se Figur 16.

N\
/

MARKNIVA

Figur 16. Principskiss av en rektangular bantrumma.

2.12 Mobhilitetshubben

Pa norra Campus finns dven planer pa att bygga en mobilitetshubb med ett
garage i kallarplanet. Med tanke pa narheten till Sandbacken ar det inte ett
optimalt lage for ett hus med kallare, men med ratt atgarder kan det fungera.
For att sakerstélla att dagvatten inte rinner in i garaget vid extrema
regnhandelser bor infarter och ingangar till garaget placeras i lokala hégpunkter
och marken runt omkring hojdsattas s att dagvatten styrs bort fran byggnaden.
Trottoaren utanfor mobilitetshubben boér utféras med kantsten for att skapa en
extra nivaskillnad och att gatan kan utformas med enkelsidigt fall, bort fran
mobilitetshubben, i stallet for med normal bombering. Gatan soderut fran
hubben maste hojdsattas sa att vattnet kan avrinna ytledes mot Sandbacken
utan hinder sd som kantstenar eller vallar.

Takavvattning maste ledas ut pa ett satt sd att vattnet inte kan ta sig ner i
kallaren utan endast har majlighet att rinna bort fran entréer och nedfarter.

Den generella marklutningen i omradet maste vara bort fran byggnader och ner
mot Sandbacken. Det ar fordelaktigt om vattnet kan ledas till Sandbacken
nedstréoms den nya gata som ar planerad genom norra Campus och 6ver
Sandbécken.

Samma tankar har tillampats nar polisutbildningens hus byggdes. Déar
anordnades dagvattenférdrdjning i nedsénkta planteringar.
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3  Genomforda atgarder

Det har genomférts ett antal atgarder for att minska risken for 6versvamningar
pa Campusomradet. Dessa beskrivs kortfattat i foljande avsnitt.

3.1 Olofsdalsmagasinet, 1996

For att jaAmna ut flédet i Sandbacken vid kraftiga regn anlades 1996 ett
utjamningsmagasin i skogsomradet mellan Petrus Laestadius vag och
Mariehemsvagen (Olofsdalsmagasinet). Det har funnits planer pa att bygga om
utjamningsmagasinet, vilket bl a skulle innebéara att en vattenspegel skapas.
Fordrojningsvolymen skullle dock endast paverkas marginellt av den nya
utformningen.

3.2  Utloppsgaller, 1999

For att forhindra igenséttning av utloppet ur Universitetsdammen byggdes 1999
ett rensgaller framfor utloppet. Gallret gar anda ner till botten av dammen och ar
placerat nagon meter framfor utloppsoppningen. Gallret har en val tilltagen area
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Figur 17. Rensgaller vid utloppet fran Universitetsdammen.

3.3  Universitetsdammen, 6kad utloppskapacitet, 2010

Efter incidenten den 28 augusti 2007, da vattennivan i Universitetsdammen steg
extremt hogt vid ett lAngvarigt och intensivt regn, vacktes fragan om vad som
kunde goras for att minska risken for 6versvamningar kring dammen. | samband
med gravarbeten p& universitetsomradet under varen och sommaren 2010
Okades kapaciteten pd dammens utlopp genom att utloppséppningen gjordes
sa stor som det var mojligt pa savéal bredden som héjden. Ingreppet har
inneburit att utloppsarean mer an foérdubblats. Sweco konstaterade i en
utredning av Sandbacken och Universitetsdammen att tgarden kraftigt
reducerat risken for dversvamningar av byggnaderna runt dammen.
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3.4  Fordrojningsmagasin uppstroms MIT-huset, 2019

For att ytterligare minska risken for att byggnader rund Universitetsdammen ska
Oversvdammas vid extrema regnhandelser skapades ett stort utjamningsmagasin
pa nedre delen av Campuséangarna. Det gjordes genom att hoja GC-vagen
uppstroms MIT-huset och minska kapaciteten i trumman under GC-vagen sa att
den fick samma kapacitet som utloppet ur Universitetsdammen. Pa det viset
kommer vatten hallas kvar uppstroms GC-vagen och magasineras pa
grasytorna upp mot fotbollsplanen p& Campus. P& uppdrag av Akademiska hus
beraknade Sweco lampliga regleringsfloden och invallningsnivaer och Tyréns
berdknade den volym som skulle kunna rymmas uppstroms GC-vagen samt
vattenytans utbredning. Se Figur 18 nedan.

Under varen 2019 byggdes trumman i dimension 1000 mm. GC-vagens fardiga
hojd som aven ar braddniva for magasinet sattes till +23.0. Bada i enlighet med
resultaten i Swecos utredning.
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Figur 18: Vattnets utbredning pa grasytorna uppstroms MIT-huset

Figur 19 nedan visar den flddesreglerande trumman under den nya GC-vagen
uppstroms MIT-huset. GC-vagen utgor aven invallning av magasinet.
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Figur 19: Flédesreglerande utloppstrumma under GC-vagen uppstroms MIT-huset, som aven utgor
invallning av magasinet.

3.4.1 Magasinets effekt

Sweco fick aven i uppdrag att understka vilken effekten flodesregleringen och
den 6kade magasinsvolymen fick pa systemet. Undersokningen gjordes genom
simuleringar i den hydrauliska modell som Sweco tidigare byggt upp éver
Sandbacken och Universitetsdammen.

Den hydrauliska modellen belastades med en serie av syntetiska regn av CDS-
typ (Chicago Designed Storm). Regnserien innehdll regn med aterkomsttid fran
10 till 500 ar och var beréknade utifran Dahlstréms formel. Det &r viktigt att
papeka att regn med langre aterkomsttid &n 100 ar ar utanfor det omrade dar
formeln egentligen ar giltig. Resultaten ska darfor betraktas som mycket
preliminéra.

Hdgsta vattennivan i Sandbacken nara MIT-husets entré har studerats i
modellen vid CDS-regn med olika aterkomsttider. Efter att GC-vagen har hojts
till +23,0 och trummans byggts i dimension 1000 mm sa att ytorna uppstroms
GC-vagen utnyttjas som magasin har sakerheten mot dversvamning av MIT-
huset 6kat avsevart och aterkomsttiden for kritiskt htga nivaer kommer efter
exploateringar vara ca 250 ar. Resultaten redovisas i grafen i Figur 20 nedan.
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Figur 20: Graf 6ver vattennivan i Sandbacken nara MIT-husets entré.
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3.5 Exploateringar pa Lilljiansberget, 2016

Nar Minervaskolan och kvarteret Roten 1 byggdes pa Lilljansberget gjordes
stora anstrangningar for att astadkomma en effektiv dagvattenfordréjning pa
olika satt. Den grona amfiteater som finns pa& Minervaskolans baksida ar ocksa
ett dagvattenmagasin dar vattnet kan férdrdjas vid intensiva regn. Se Figur 21
nedan.

Figur 21: Minervaskolans dagvattenmagasin.

Nar kvarteret Roten 1, bredvid Minervaskolan byggdes sparades den befintliga
marken med vegetation och trad pa innergarden. Gangvagarna pa garden har
gjorts som trabryggor éver naturmarken. Genom att minimera den hardgjorda
ytan och leda ut dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor p& naturmarken
har en effektiv dagvattenfordrojning skapats samtidigt som en trevlig
boendemilj har skapats med minimalt intrdng i biotopen. Se Figur 22 nedan.
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Figur 22: Naturmarken bevarad som ett dagvattenmagasin av blabarsris och tallskog p&
innergarden i kvarteret Roten 1.
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4  Sammanfattning

Efter de atgarder som gjorts pa utloppet fran universitetsdammen och med
dagvattenfordréjning pa Campus &r risken for dversvamningar av byggnader
runt dammen Iag. For att bibehdlla den goda sékerheten maste alla
exploateringar i Sandb&ckens avrinningsomrade kompenseras med
dagvattenfordrojande atgarder sa nara kallan som mojligt.

Dagvattnet fran exploateringarna pa Lilljansberget bér fordréjas i lokala
magasin, av olika typer for de olika avrinningsomradena pa berget, innan
vattnet leds ner mot Sandbacken.

N&r Petrus Laestadius vag byggs om bor dagvatten fordrdjas i rormagasin dar i
enlighet med Sweco tidigare projektering.

Det fordrojda dagvattnet fran Lilljansbergets vastra del bor ledas via
rérmagasinen i Petrus Laestadius vag och vidare, tillsammans med vattnet fran
Petrus Laestadius vag, till dagvattenmagasinet Bonan pa Campus.

Dagvattnet frAn exploateringarna pa norra Campus kan till storsta delen
fordrojas i dagvattenmagasinet Bonan. Genom att reglera utflédet ur Bénan kan
man till viss del kompensera for de exploateringar paA Campus som inte kan
fordrojas i Bonan. Det ar dock lampligt att skapa mindre dagvattenmagasin nara
kéllan for de ytor som inte kan ledas till Bénan.

Invallningen av dagvattenmagasinet Bonan ska minst ha krénhéjden +25,1 runt
hela magasinet. Braddutloppet ska ha hojden +25,0.

For att sakerstalla funktionen pa den nya trumma som kommer leda
Sandbéacken under den nya vagen genom norra Campus ska trumman ges en
sa stor sammanhangande area som mdjligt. Det &r dven viktigt att sékerstalla
att det finns en sekundéar rinnvag vaster om de nya byggnaderna vid
Sandbécken.

Om mobilitetshubben utférs med kéllare ar det viktigt att infarten till kallaren och
hojdsattningen kring byggnaden utfors sa att garagenedfarten placeras i en
lokal htgpunkt och att ytlig dagvattenavrinning styrs bort frén huset och ner mot
Sandbéacken utan hinder.
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