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Presentation WSP




Vi &r WSP

WSP |
korthet
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— Tillsam m ans ar vi ett av varldens
ledande analys- och teknikkonsultbolag.

— Vi planerar, projekterar,designar och projektleder
olika uppdrag inom transport och infrastruktur,
fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling.

— Vara tjanster bidrar till ett
hallbart sam hallsbyggande.



Vi ar WSP

42 000 medarbetare pa 550 kontor i 40 lander
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Vi &r WSP

W SP Sverige

| Sverige arvi4 000

* . medarbetare pa ca
45 kontorspridda
over hela landet.

\\\I)



Vi &r WSP
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Tjansteutbud

48%

® Transport och infrastruktur
m Miljo

m Fastigheter och byggnader
Energi och industri

Ett urval av tjdnster

Akustik och vibrationer

Autom ation

Brand &Risk
Broar,tunnlar,jarnvagar,vagar,gator
Byggnadsfysik

Byggprojektering och konstruktion
Energi

Fastighetsutveckling

Geoteknik och bergmekanik
Installationsteknik,el,IT och VVS
Landskapsarkitektur

Mark och vatten
Miljokonsekvensanalys
Miljdmanagement
Omvarld,trender

Projektledning

Region- och stadsutveckling
Sékerhet

Trafik och transport

VA-teknik
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Bergvarme TEORI —Borrhal/energibrunn

1 Foderror
2. Kollektorslang
3. Brinevatska (sprit/glykol —ca 30%) e cRilicRUEEEES

Jordlager

Fast berg

Grundvattenniva

—— FODERROR

Grundvatten som
rinner i bergsspringa

[«
=
=
(]
b5
T
=
L
=

AKTIVT BORRHAL

2 KOLLEKTORSLANG

—— RETURBOJ
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Bergvarme TEORI - Varmepump

1 Brinevéatskacirkulerar mellan borrhal
och féorangare.

2. Kéldmedie varmsupp och férangas.

3. Kompressor dkar trycket och
temperaturen.

e 4. Kondensorn éverfor varme till 0—
varmesystemet.

5. Expansionsventilen sanker trycket och <+
temperaturen.

wWsp Processen aterupprepas C,S‘D



Bergvarme TEORI-Varmepump - Begrepp

COP —Coefficient of performance

Exempel:1kW forbrukad EL effekt for att drivavarmepumpens
ingaende delar genererar 4 kW VARME vilket innebér
COP-faktor 4
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Bergvarm e
Exempel

Vad finns det for potential i en bergvdarmeanldggning?




Exempel- Nulage

Fjarrvarme:
Energiférbrukning =2000000 kWh
Totalt varm eeffektbehov =605 kW
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Exempel —Potentiell bergvarmeanlaggning

Energiférbrukning =2000000 kWh
Totalt varm eeffektbehov =605 kW (abonnerad effekt)
Effekttackning VP =65%
varmepump =393,5 kW

) Behov av tillskott =2115 kW (via EL eller FJV)
Energitackning =97%
Antal borrhal =46 st
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Exempel —Potentiell bergvarmeanlaggning

Potentiell energianvandning fordelat éver aret
350000

300000
250000
200000
16

150000
100000
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Jan Feb

m Drivenergi Tillskottsenergi  m Gratisenergi
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Exempel —Potentiell bergvarmeanlaggning

Energiférbrukning =2000000 kWh

Totalt varm eeffektbehov =605 kW (abonnerad effekt)
Effekttackning VP 65% =46 borrhal,energibesparing 69%.
Effekttackning VP 32% =24 borrhal,energibesparing 49%.
Effekttackning VP 11% =8 borrhal, energibesparing 18%.



Exempel —Potentiell bergvarmeanlaggning

Energiférbrukning =2000000 kWh
Varav
Drivenergi =490 000 KWh
Tillskottsenergi =60 000 kWh

B Gratisenergi =1450 000 kWh
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Exem pel-Potentiell bergvarmeanlaggning

Energiféorbrukning:
2000000 kWh

Total ink6pt energiméangd FJV idag:
2000000 kWh

Totalt inkdépt energimangd med VP +tillskott:
550 000 KkWh

Total potentiell besparing:
1450 000 kWh (69%)

Lagg paindividuell mé&tning i ekvationen safinns
Incitament for ytterligare energibesparingar.



Bergvarm e
FOrdelar/Nackdelar




Bergvarme FOordelar/Nackdelar

Fordelar Nackdelar
— Driftekonomiskt — Dyr investering
 Miliavanl (Teknisk anlaggning
I\Fllulljovalnllgt t och borrhal)
- Do.rfny?kse o — Permafrost
2 — Drittsakert — Redundans

— Redundans
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FOrstudie




Varfor genomfora en forstudie?

Utreda de befintligatekniska forutsattningarna:
Radiatorsystem

Temperaturprogram

Utrym mesbehov/Tillgdnlighet

Intransportvagar

Verifiering energi- och vdrm eeffektbehov

« Utredade ekonomiskafdrutsattningarna:
 Investeringskostnad
e LCC
» Payback

« Utredafoérutsattningarnaiberg (TRT-test)

 Resultatet av féorstudien nyttjas sedan som )
beslutsunderlag och som dimensionerande underlag for
att tafram handlingar for upphandling av entreprenor.
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Tack!

wsp.com
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