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1 OBJEKT

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Riksbyggen utfért en geoteknisk
undersokning pa Kv. Vipan 21 & 25 i Umed. Pa fastigheten, belagen Gster
om Umea centrum, planeras nybyggnation av flerbostadshus i fyra till tio
vaningar med tillhérande parkeringsgarage.

L
il

» ‘?-\

A0

Figur 1: Aktuellt omrade fér geoteknisk undersékning.

2  ANDAMAL

Denna utredning har till syfte att dokumentera de geotekniska
forutsattningarna som ska ligga till grund for vidare projektering och
byggande av planerade flerbostadshus och parkeringsgarage i en
totalentreprenad.
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3 UNDERLAG FOR
UNDERSOKNINGEN

For planering av faltarbeten har féljande underlag anvants:

e SGUs jordartskarta.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen samt VAKIN
e Situationsplan upprattad av Arkinova

o Kommunens grundkarta

4  UNDERLAG FOR REDOVISNING

Till underlag for redovisning av de geotekniska undersékningar har féljande
underlag anvants:

o Kommunens grundkarta
e Skiss dver planerade byggnader tillhandahallen av Arkinova.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Provgropsgravning VV Publikation 2006:59; Provgropsundersokning

GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok




Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Tabell 4: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation fér grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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6 ARKIVMATERIAL

Enligt SGU:s jordartskarta utgors marken inom undersokningsomradet 6verst
av alvsediment bestdende av sand som underlagras av ler-och siltsediment.

;"Z Lera och silt H Alvsediment, sand

Figur 2. Urklipp ur SGU:s jordartskarta. R6d markering visar aktuellt undersékningsomrade.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet ar belaget i de dstra delarna av Umeas stadskarna,
ca 1,5 km frdn Umed& Centrum.

Marken inom undersokt omrade som i huvudsak bestar av grasytor med
inslag av en mindre asfaltyta ar relativt plan med marknivaer i undersokta

8110259920 - Kv Vipan 21, 25 Umea



punkter varierande mellan ca +8,9 och +9,3. Detaljerade markhojder framgéar
av redovisad inmatningsplan, C-10-1-01.

Undersokningsomradet avgransas i norr av Kungsgatan, i sdder av
Storgatan och i dster av Sjukhusbacken. Vaster om omradet aterfinns hus
dar blandad foretagsverksamhet bedrivs.

7.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Pa fastigheten finns ett bostadshus i tva vaningar med kallare och ett
skarmtak for bilar. Byggnaderna rivs i samband med nybyggnationen. | direkt
anslutning till tomtgransen i vaster ligger en trevaningsbyggnad med kallare
som kommer att motbyggas av planerad byggnad.

Inom och i anslutning till undersckningsomradet finns VAKINS, Skanovas
samt Umed Energis ledningar.

7.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den naturligt lagrade jorden inom undersokt omrade bestar dverst av ca 2 m
finsand med inslag av silt ovan ca 7 m nagot finsandig sulfidsilt med inslag
av vaxtdelar, vilande pa fast moran. Sedimenten har i huvudsak I6s till
mycket |0s lagringstathet.

| undersokningsomradets vastra del har ca 2,5 m fyllning av varierande
sammansattning patraffats. Fyllning forekommer &ven inom andra delar av
tomten. Grundrester fran tidigare rivna byggnader kan &ven férekomma.

7.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan ligger vid utforda korttidsmatningar i november 2017 pa
mellan ca 2,4-2,7 m djup under befintlig markyta, motsvarande nivaer mellan
ca +6,3 och +6,9. Se tabell 9 och 10 under kapitel 11.3 for uppmatta nivaer.

7.5 POSITIONERING

Inmatning av geotekniska understkningspunkter samt punkter for markradon
har utférts av WSP Samhéllsbyggnad i november 2017. Inmétningen
utférdes av Robert Granevald.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med en RTK-GPS. Anvant
koordinatsystem i plan & SWEREF 99 20 15. Anvéant hojdsystem ar RH
2000. Inmétningen har matklass B.

8 GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad Umea har i november 2017 utfért geotekniska
faltundersokningar for rubricerat projekt. Resultatet av undersdkningarna
redovisas pa planritning G-10-1-01 och sektionsritning G-10-2-01 & G-10-2-
02.
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Faltundersdkningen har utforts av Robert Lindberg.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Tabell 5: Utférda undersdkningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning

Hejarsondering 4

CPT

Skruvprovtagning

Viktsondering

Grundvattenror

N|IA~[O|JOT|[O

Provgropar

8.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 6: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn Geomachine GM 75 GTS |2016-10-12
CPT-spets 51156 2017-04-04

8.3 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.

9 GEOTEKNISK
LABORATORIEUNDERSOKNING

WSP Samhaéllsbyggnad har under december 2017 utfért geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Jonas Andersson.

Resultatet av utférda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 2.

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 7: Sammanstéllning av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal typ/anmarkning
Jordartsbestamning 33 WSP laboratorium bilaga 2
Jordartsbestdmning, vattenkvot 2 MRM Konsult bilaga 5

och glédningsférlust

pH 3 MRM Konsult bilaga 5 och 6
TS, Ca, Fe, S 3 ALS bilaga 7

10| 10259920 - Kv Vipan 21, 25 Umea



Analys av férsurningspotentialen i jorden pa 2 till 4 m djup under markytan
har utférts av MRM Konsult och &r redovisat i bilaga 5.

9.2 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum.

Proverna sparas i 6 manader efter utford undersékning.

10 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad Umed har 2017-11-24 utfort
markradonundersokningar for rubricerat projekt. Resultatet av
undersokningarna redovisas i plan pa ritning G-10-1-01 och i sektion pa
ritning G-10-2-01 G-10-2-02.

Det bor beaktas att matningen ar utférd under icke tjalfria férhallanden.

Faltundersdkningen har utférts av Robert Lindberg.

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 8: Utférda undersékningar

matningsmetod antal typ/anmarkning

Emanometer 3 Markus 10 (Gammadata)

10.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 9: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Markus 10, ID 1106 2016-05-23

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Sammanstéllning av harledda varden for friktionsvinkeln baserade pa utforda
vikt-och hejarsonderingar redovisas i Figur 3 & 4.

Redovisade hallfasthetsvarden har utvarderats enligt Figur 5.2-9 under
Avsnitt 5.2.3.8.1.1 1 TR Geo 13 (TDOK 2013:0668) dar
sonderingsmotstandet har reducerats med avseende péa férekommande
fyllningar, siltsediment samt vridmoment fér hejarsondering.

10259920 -
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Figur 3. Sammanstallning friktionsvinklar fran vikt-och hejarsonderingar
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Figur 4. Sammanstallning av friktionsvinklar fran niva +9,5 till +6,0.

Sammanstéllning av harledda varden for den odréanerade skjuvhallfastheten
baserade pa utférda CPT-sonderingar redovisas i Figur 5. Redovisade

hallfasthetsvarden har utvarderats i SGls utvarderings- och

redovisningsprogram Conrad, version 3.1.1. Korrigering av sulfidjord har

10259920
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utforts enligt SGI:s rapport 69 for jord innehallande >1% organiskt material.
Korrigeringen har utforts i programvaran CONRAD.
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Figur 5. Sammanstéllning av odranerad skjuvhalifasthet fran utférda CPT-sonderingar.
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11.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Sammanstéllning av harledda varden for elasticitetsmodulen baserade pa
utférda vikt, hejar-och CPT-sonderingar redovisas i Figur 6 & 7. Redovisade
deformationsegenskaper har utvérderats enligt Figur 5.2-8 under Avsnitt
5.2.3.5.2i TR Geo 13 (TDOK 2013:0668) dar sonderingsmotstandet har
reducerats med avseende pa férekommande fyllningar och siltsediment..
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Figur 6. Sammanstallning av deformationsegenskaper fran vikt, CPT-och hejarsonderingar
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Figur 7. Sammanstallning av deformationsegenskaper fran vikt, CPT-och hejarsonderingar

mellan nivéerna +9,5 och +0,0, max 30 MPa.




11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Se Tabell 10 for observerade grundvattennivaer i installerade grundvattenror
samt fria vattenytor observerade i borrhal i Tabell 9. Méatningarna ar
korttidsobservationer som utforts under november 2017.

Tabell 9: Fria vattenytor observerade i borrhal i samband med provtagning.

Punkt Datum Djup u.m.y Niva
[m]
17wWo01 2017-11-27 2,2 +7,0
17wW02 2017-11-28 2,5 +6,7
17wWo7 2017-11-27 2,4 +6,6
17wW09 2017-11-27 2,3 +6,7
Tabell 10: Kontroliméatning av installerade 6éppna grundvattenror.
Punkt Datum Djup u.m.y Niva
[m]
GW17W01 2017-11-27 2,7 +6,5
GW17W03 2017-11-27 2,4 +6,9
GW17W08 2017-11-27 2,4 +6,7
GW17W10 2017-11-27 2,6 +6,3

11.4 OVRIGA EGENSKAPER

Tabell 10: Méatresultat for markradon uppmaétt i jord med Emanometer.

Undersoknings- | Radongashalt Jordart Anmarkning
punkter (kBg/m?)

17w01 89 Mg[hufsaSi]

17W06 55

17wW10 56 (si)FSa

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Sondering &r utférd i 10 stycken punkter. Den geologiska kartan har delvis
kunnat bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH
RELEVANS

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet
fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till spridningen och
skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella

10259920 « Kv Vipan 21, 25 Umea | 17



18110259920 - Kv Vipan 21, 25 Umea

och yttre faktorer som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta
varden. Dock anses erhdllna varden for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper vara normala.

13 OVRIGT

Sulfidjord ska hanteras i enlighet med Ume& Kommuns riktlinjer.

| samband med den geotekniska faltundersdkningen har en Miljoteknisk
markundersdkning utforts. Vissa av de upptagna geotekniska jordproverna
har &ven undersokts med avseende p& markféroreningar. Den Miljétekniska
markundersokningen redovisas i en separat rapport.

Fornyad markradonundersékning utfors under tjélfria forhallanden.



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP éar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara losningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



FORKLARINGAR
PLANERAD BYGGNAD
PLANERAT PARKERINGSGARAGE

e N KOORDINATSYSTEM

of ¢ PLAN: SWEREF 99 20 15
0 HOJD: RH 2000

BE TECKNINGAR

SE SGF'S KOMPLETTERADE
BETECKNINGSBLAD “BERG OCH
JORD” DATERAT 2013-04-24
P OCH SGF'S BETECKNINGSSYSTEM
Rn

VERSION 20012, www.sgf net
G ¢
A
/

/ T7W10
GW17W10

i

W

&’W %% ! >¢
(0 G
'%Gy

1TW02

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

17WO01

GWATWO1

Rn
+9.2
e é , o0k 17W09

o g a0 4] KV VIPAN 21 0CH 25
/ RIKSBYGGEN

WSP Samhallsbyggnad

TEL: 010-722 50 00

17W08
GW17wW08

+91

4.0

Box 502 (Storgatan 59) \ \ \ )
90110 Umed

WWW.WSP.Com

UPPDRAG NR

10259920

RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

JMARKSTEDT | TKARLEFORS

DATUM

2018-01-03

ANSVARIG

PETRA BERGGRUND

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLAN

SKALA

1:4.00

A3 [ nummer | BET

G-10-1-01

il: LA\G545\10259920\4_CAD\G\Ritdef\G-10-1-01dwg PLOTTAD: 2018-1-16 16:35:42 AV ANVANDARE: SEJM15574

L



+10

PLANERAD BYGGNAD

PLANERAT PARKERINGSGARAGE

GWTTWO GW1T7W03
2017-11-27
17W01 2017—11%72 17W02 17W03 +10.5
: Porluft (G) Vim +10
+ a + kBg/m3 CPT +9 Skr +93 Rd +9.3
| MglsaHu] =f = T= || 7= 7= 7= T= TI7= 7= = T77= T7= = T7I= T7= Tl= T17= 7= 7= 77T= T7T= 7= T7T= 7= TI= 777= T7= 7= 7TT= = TI7= T77= T77= T71= 771= TI1= TII= T7I= 7= 1= 1= TTI= 7T1= 7T1= 1= T7= 7= T77= TT7= 77= T7= T7= TT= TI7= TT7= TT7= T77= T77= T77= 777= 777= TI7= T7= TI7= T7= TI7= 777= Mgihugrsal ]
MglhufsaSil D—‘ — MalsiFsal =
| ° # ]
Mal(hu)fsaSil =
| | MglsiF Sahusil
= W+70 o RN RA ) s - - GW+69
2017-11-27 sufsaSpr =] GW+65 ;“016;711 — 20 30 40 50 . 2011127
B sufsaSpr 2017-11-27 hvl/0.20m o icg |
4 +5.7 ) .
(fSa)SuSi =1
(fsalsuSigr = % +5
I Susi—
# d |
— (fsalSuSi = |
2 b 6 +Q
% Spetstryck, qc (MPa)
- -1 —
PoM
| |
® g
[ I 60 N
) - 51
| t 61 N
‘. o o
I# 87 [N _5
- 56
} [
| |
: : _
Ii % 5
- ‘.\‘ ]
- 2 g
- A 62 5 _
21 5/ €3/18
_ 6 g
| . 6 ]
X oy &
1 E? '10
; 5
1 B 2
B - o —
Z—in Y
| 230 ]
10 20 30 40 505sl/0.20m
— 20 40 60 80 100Nm —
-5
1: 100
PLANERAD BYGGNAD PLANERAT PARKERINGSGARAGE PLANERAD BYGGNAD
TIWO04 17TW05 1TW06
Vim Vim Vim Porluff (@) CPT Skr HfA +9.0
o Py CPT +90 CPT +83 0 20 40 &0 80 100" !
— — 7= 7= 7= 7= 7= 7= 7= 777= 777= 7T7= 777= TI= 7= = Tl= TT= TT7= 7= f T 7= = = 7= 7= 7= 7T7= 7= T77= T17= 777= 777= 7T7= 7= 7= 7= TT= 7= TT= 7= 7= 7= 7= T77= T77= 771= /7= TI= 7= [ 53 7= 7= 7= === T= L1 == TS 50 N
| > L H ) B
E( if SiFSa = SiFS3 =
¢ 4 ! | | | | O RN RA
20 30 40 50 A1 SRR A 0 weg _ ATER -
hvi/0.20m sufsaSipr = 20 30 40 50 0 20 30 40 50 2017-11-27 SUSaT 10 20 30 40 §
- fivi/0.20m hvl/0.20m hvy/0.20m ]
f ' fsaSuSi=H |-
L (fsa)SuS| = :'
L = \ i
B 2 b ——
2 k 6 Spetstryck, qc (MPa) i - l
B Spetsfryck, qc (MPa) - s L e 2 4 6 : a

Spetstryck, gc (MPa)

Spetstryck, gc (MPa)

207/16

10 20 30 40 50sl/0.20m

20 40 60 80 100Nm

SEKTION B-B

1 100

KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 20 15

HOJO: RH 2000

BE TECKNINGAR

SE SGF'S KOMPLETTERADE
BETECKNINGSBLAD “BERG OCH
JORD” DATERAT 2013-04-24
OCH SGF'S BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 20012, www.sgf.net

ANMARKNINGAR

RADONMATNING AR UTFORD UNDER
ICKE TJALFRIA FORHALLANDEN

BET | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

KV VIPAN 21 OCH 25
RIKSBYGGEN

WSP Samhallsbyggnad
Box 502 (Storgatan 59)

90110 Umed

TEL: 010-722 50 00

wWww.wsp.com

\\\I)

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10259920 | JMARKSTEDT | T.KARLEFORS
DATUM ANSVARIG

2018-01-03 | PETRA BERGGRUND

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION A-A, SEKTION B-B

SKALA

1:100

AL [ NuMMER

G-10-2-

[ BET

01

Fil: L:\5545\10259920\4_CAD\G\Ritdef\G-10-2-01dwg PLOTTAD: 2018-1-17 10:08:21 AV ANVANDARE: SEM15574




+10

PLANERAD BYGGNAD

|
GW17W08

2017-11-27
+10.

1T7W08

17TW09

|
GWTTW10

2017-1-27
+9.8

17W10

RY +9.1 Skr HA +91

Vim
Pg  CPT +90

RY

+8.9

Skr

.9 Porluft (@
HiA +85 0 20 40 60

SiFSa =

B GW+6.7
2017-11-217

- sufsaSipr =
+5.6 ”

fsaSuSipr =
9

"
susiFSapr 1

B | Mgl(grisaHul — ] === = 1= 7/= /= 1= 7= T71= 7= 717 = 777= 777= 777= 777= 777= 7= 77/= T//= 777= 777= 777= 771= 777= 777= 777= 7//= 777= 771= 77/= T77= 771= 777= 7//= 7i=
<4

<

(siFSa =

L P | |||
W+6.7 (g )siFSapr = i i
v 20 0 4o 50

2017-11-217 il
hvi/0.20m

(fsa)SuSipr =

GW+6.3
2017-11-27

+5.1

MglhusiSal =

%

(SFSasi =

fsasuSipr =

80

kBg/m3
100

o

O RN RA

9
fsaSuSipr =

58
51

—— —— |

81

v

2 b 6
Spetstryck, qc (MPa)

55

68

51
\ 53
53

: 60
1 85

£
=

03
T 1
T st
123
67
— 2%

68
52
72
70
100
109

109
67
73
67
67

69
il
122
82
16
12

65

| 1 %0/%

10 20 30 40 505sl/0.20m
20 40 60 80 100Nm

/
] 5

| | 142
{ 9

20 40 60 80 100Nm

15
53

189
205/5

— 10 20 30 40 50sL/0.20m

SEKTION C-C

1 100

+10

KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 20 15
HOJD: RH 2000

BE TECKNINGAR

SE SGF'S KOMPLETTERADE
BETECKNINGSBLAD “BERG OCH
JORD” DATERAT 2013-04-24
OCH SGF'S BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 20012, www.sgf.net

ANMARKNINGAR

RADONMATNING AR UTFORD UNDER
ICKE TJALFRIA FORHALLANDEN

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

KV VIPAN 21 OCH 25

RIKSBYGGEN

WSP Samhallsb

90110 Umed
TEL: 010-7225
WWW.Wsp.com

000

yggnad
Box 502 (Storgatan 59) \\ \ I )

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10259920 JMARKSTEDT | T KARLEFORS
DATUM ANSVARIG

2018-01-03 [ PETRA BERGGRUND
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SEKTION C-C

SKALA AL nommer | BET
1:100 G-10-2-02

Fil: L:\5545\10259920\4_CAD\G\Ritdef\G-10-2-02dwg PLOTTAD: 2018-1-17 10:16:21 AV ANVANDARE: SEM15574




Bilaga 1
Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen
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Kv Vipan 21, 25 Umed

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2017-11-27 Skr RG/RL 2017-12-01 | JA 10259920
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ N . Org.
. L N kvot | grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbeniamning w? w? | hai® halt” | Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
D. . o L 00
jup/niva (%) (%) (%) (%) typ | klass
17wo1
0,0-0,1 |Fyllning: Sandig mulljord Faltbendamning
Moijlig fororening,
0,1-0,75 [|Fyllning: Mullhaltig finsandig silt /e N8
brun
0,75-2.2 F.yIIning.: N.é'\got mullhaltig Grébru?, .
finsandig silt rostavfallning
22265 SEJ|ﬁdh3|tig finsandig silt med Mbrkera
vaxtdelar
2653, S-L-Jlfidhaltig finsandig silt med Mérkgrf?], .
vaxtdelar rostavfallning
3448 Nagot finsandig sulfidhaltig silt Mbrkera
med vaxtdelar
4,8-5,5 |Nagot finsandig sulfidsilt Grasvart
17wWo03
0,0-0,05 |Sandigt grus Faltbendamning
0,05-0,2 |Fyllning: Mullhaltig grusig sand Faltbendmning
0,2-1,2 |Fyllning: Siltig finsand Brun
Fyllning: Siltig fi
1,2-2,5 yining _SI tl_g insand med Vaxtrester, brun
mullhaltiga siltklumpar
2531 SHIﬁdhaItig finsandig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,1-4,0 |Nagot finsandig sulfidsilt Grasvart
4,0-5,0 |Sulfidsilt Svart
17wWo07
0,0-0,05 |Fyllning: Mullhaltig grusig sand Faltbenamning
e g Enstaka rotter, brun,
0,05-2,15 |Siltig finsand _
rostavfallning
Maijlig fororening,
2,15-2,7 |Sulfidhaltig finsandig silt ..J 8 . 8
morkgra
Enstaka vaxtrester,
2,7-4,0 [Finsandig sulfidsilt .
grasvart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav2
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Kv Vipan 21, 25 Umed

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2017-11-27 Skr RG/RL 2017-12-01 | JA 10259920
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. L N kvot | grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbeniamning w? w? | hai® halt” | Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva t %
jup/ (%) %) (%) (%) | typ | klass
17wW08
Fylining: Nagot grusig mullhaltig Mojlig fororening,
0,0-0,5
sand brun

Rotter, grabrun,

0,5-2,1 |[Siltig finsand A
rostavfallning

Sulfidhaltig siltig finsand med

2,1-2,6 . Morkgra
vaxtdelar &
2634 S?Iﬁdhaltig finsandig silt med Mbrkgra
vaxtdelar
3,4-4,0 |Finsandig sulfidsilt med vaxtdelar Grasvart
17wW10
0,0-0,35 [|Fyllning: Mullhaltig siltig sand Faltbendamning
0,35-2.2 l\!égot siltig finsand med Grébru?, .
siltklumpar rostavfallning
Fi ig sulfidhaltig sil
2235 T’lsandlg sulfidhaltig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,5-4,0 |Finsandig sulfidsilt med vaxtdelar Grasvart
PG 17W05

T Enstaka véaxtrester,
0,3-2,1 |[Siltig finsand

grabrun
2134 SHIﬁdhaItig finsandig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,4-? Nagot finsandig sulfidsilt Svart

PG 17W09

Enstaka vaxtrester,

0,35-1,9 |Nagot siltig finsand . I
gra, rostavfallning

1925 Nagot :c,ulfidhaltig siltig finsand Mbrkgra
med vaxtdelar

Nagot finsandig sulfidsilt med

2,5-4,0 . Grasvart
vaxtdelar
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan 2 av 2
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Bilaga 3

1(36)
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 imj'el; Ifgzz’;%;%
t
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Viitska i filter olja/fett PTOSG nr o
Start djup 2.00 m Niva vid referens  9.20 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 8.52m Forborrat material Fyllning Utrustning GM 75 / sond 511sB0rrhdl — 17W02
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171128
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
O L L L | |
1
2 =
— )
| & L

W

\j
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Bilaga 3

2(36)
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.20 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 /sond 51156 Borrhdl ~ 17W02
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171128
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 0 5 10 15 20 25 30
14F
2 L ©) o
] @ Xo
—Si . () +Xo
- (X)) Xo
3 —— () o
X X Svensk empiri
N X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4_ X
o | )
[
© X
é 57 SuSi X
6 8
7 =~
Sa vL X X X
dal \ \ L | NC ®
si 2] vL ) +Xo
8 cl \ \ | M |Ncsi ®
Sa ] L i x; ol
\\ser01umelse\Projects\5545\10259920\4 CAD\G\_Geosuite\Parameterutviirdering\Conrad\17w02.cPw_ 2017-12-14
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3(36)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.20 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 /sond 51156

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17W02

Datum 20171128

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

100

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80
1-F
2 0 L ()
- (©)
dsi B oL ()
] )
-1 (©)
3 o] X
o] X
| o] X
o] X
o]
4 ] o] X
o] X
g 1 3 x
© o X
= o X
3 59 Susi o x
o] X
| o] X
o] X
o] X
6 1 o] X
o] X
1 o] X|
o] X
o] X
7 1 o] X
Sa vL
Ja [t |nc ®
si 2] vL ()
a |[[[] M |ncsi ®
8 L
Sa L \
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Bilaga 3

2017-12-14
CPT -sondering
Projekt Plats Kv Vipan
Kv Vipan 17W02
10259920 Borrhal
Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.52m Vitska i filter olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75/ sond 51156
Niva vid referens 9.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -11.30 -0.70 -0.04
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -11.30 -0.70 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 F
3.00 7.30 SuSi
Anmirkning

\\ser01ume1se\Projects\5545\10259920\4_CAD\G\_Geosuite\Parameterutvardering\Conrad\17W02.CPW
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5(36)
2017-12-14
[ ]
CPT -sondering
Sidalavl
Projekt Plats Kv Vipan
Kv Vipan Borrhil 17W02
10259920 Datum 20171128
. 1 1
Djup (m) Plw | T | 9 |0, | O | O |OCR | T, E Moc | Mye
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |F 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 |SiL 1.70 ((74.6)) 37.0 16.0 4.8 5.6 4.5
2.20 240 |SivlL 1.60 ((57.9)) 40.2 17.2 3.8 4.4 3.5
2.40 2.60 |SivL 1.60 ((61.1)) 43.4 18.4 4.0 4.6 3.7
2.60 2.80 |SivL 1.60 ((61.8)) 46.5 19.5 41 4.7 3.8
2.80 3.00 |SivL 1.60 ((52.2)) 49.6 20.6 3.5 4.0 3.2
3.00 3.20 [ SuSi 1.60 18.0 52.8 21.8 97.0 4.46
3.20 3.40 |[SuSi 1.60 16.2 559 229 83.8 3.66
3.40 3.60 [SuSi 1.60 16.9 59.1 24 1 87.2 3.62
3.60 3.80 [SuSi 1.60 18.3 62.2 25.2 95.2 3.78
3.80 4.00 |SuSi 1.60 17.3 65.3 26.3 88.1 3.34
4.00 4.20 |SuSi 1.60 15.9 68.5 27.5 78.2 2.85
4.20 4.40 |SuSi 1.60 15.1 716 28.6 729 2.55
4.40 4.60 |SuSi 1.60 14.8 74.8 29.8 70.2 2.36
4.60 4.80 |SuSi 1.60 141 779 30.9 65.6 213
4.80 5.00 [SuSi 1.60 14.7 81.0 32.0 68.4 2.14
5.00 5.20 [ SusSi 1.60 15.3 84.2 33.2 71.2 2.15
5.20 5.40 |[SuSi 1.60 14.7 87.3 34.3 67.1 1.96
5.40 5.60 [SuSi 1.60 151 904 354 69.0 1.95
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.6 93.6 36.6 71.2 1.95
5.80 6.00 [SuSi 1.60 16.0 96.7 37.7 73.0 1.93
6.00 6.20 | SuSi 1.60 16.9 999 38.9 774 1.99
6.20 6.40 [ SuSi 1.60 17.0 103.0 40.0 774 1.94
6.40 6.60 |[SuSi 1.60 18.8 106.1 41.1 87.2 212
6.60 6.80 [ SuSi 1.60 22.6 109.3 42.3 | 109.0 2.58
6.80 7.00 [SuSi 1.60 24.3 1124 434 | 118.9 2.74
7.00 7.20 | SuSi 1.85 26.6 115.8 448 | 131.7 2.94
7.20 740 |[SavlL 1.70 340 | 119.3 46.3 31.7 8.1 9.9 7.9
7.40 7.60 |CIL NC [ 1.60 (26.6) 1225 475 1.00
7.60 7.80 |SivL 1.60 ((48.8)) 125.7 48.7 3.6 4.2 3.3
7.80 8.00 |CIM NCSi| 1.85 (45.6) 129.1 50.1 1.00
8.00 8.20 |SalL 1.80 36.3 | 132.6 516 49.8 15.4 19.8 15.8
8.20 840 |SalL 1.80 36.2 | 136.2 53.2 50.2 15.8 20.3 16.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W02
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 8.52m Vitska i filter olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75/ sond 51156
Niva vid referens 9.20 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 imj'el; Ifovzs\;lg;g
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Viitska i filter Olja/fett Pioge tor —
Start djup 1.00 m Niv4 vid referens  9.00 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 8.80 m Forborrat material Friktionsjord Utrustning GM 75 Borrhal  17W04
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171124
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Friktionsjord Datum for utvdrdering 20171124 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W04
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20171124
Odranerad skjuvhallfasthet 7, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
-{Sa
1
X X X o
Sa s vL X * o
1 s X X X o
Si =7 L [{ X X o
< |G x X X o
2 - () 0
- vL b9 o
si o] () we
- — (%) o
— ©) o
3 X
X
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
4_
X
X
X
O X
S 5 X
= SuSi x
3 x
~ X
X
X
6_ X
X
X
X
X
7_ X
X
Si 77: VL () +X 0
Sa X X * o
)
8-cl L |NC "
g B0Vt () Xo
=1 L () X o
a X X+ o
9
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Friktionsjord Datum for utvdrdering 20171124 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W04
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20171124
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
—Sa
1
Sa i vL
| Si =7 L (
Sa
2 __] ()
= L ()
{si £ (@)
- ()
3 __ ()
4 N [¢] ° X
R | o X
L= o x
© 5
3 Susi 00 ’;
6- o L
7 1 ° [¢ XX
Hsi [T * VL ()
Sa
[
8-c1 L |NC )
G =4 vE ()
7 -1 L ()
9
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CPT -sondering
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17Wo4
10259920 Borrhal
Datum 20171124
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Friktionsjord
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.80m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -7.40 -0.70 -0.02
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -7.40 -0.70 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 Sa
3.00 7.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalav1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhal 17W04
10259920 Datum 20171124
. 1 1
Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 |Sa 1.80 8.8 3.8
1.00 1.00 0.00 17.7 7.7
1.00 1.20 |[SavL 1.70 38.7 19.3 8.3 54.0 7.6 9.2 7.3
1.20 140 [SavL 1.70 38.5 22.7 9.7 50.6 7.2 8.8 7.0
1.40 1.60 |[SavL 1.70 38.2 26.0 11.0 48.1 71 8.6 6.9
1.60 | 1.80 |SiL 1.70 ((101.0)) [(37.7) | 29.3 | 123 6.2 75 6.0
1.80 2.00 (SavlL 1.70 37.5 32.7 13.7 42.3 6.5 7.8 6.2
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((45.0)) 35.9 14.9 3.0 34 2.8
2.20 240 [SivL 1.60 ((62.2)) 39.0 16.0 41 4.7 3.8
2.40 260 [SivL 1.60 ((40.0)) 42.2 17.2 2.8 3.1 2.5
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((61.3)) 453 18.3 4.0 4.7 3.7
2.80 3.00 [SivL 1.60 ((49.8)) 48.5 19.5 34 3.9 3.1
3.00 3.20 [SusSi 1.60 20.3 51.6 20.6 | 1144 5.56
3.20 3.40 [SuSi 1.60 15.4 54.7 21.7 79.6 3.66
3.40 3.60 [SusSi 1.60 16.9 57.9 22.9 88.3 3.86
3.60 3.80 [SusSi 1.60 15.8 61.0 24.0 80.3 3.35
3.80 4.00 | SuSi 1.60 20.1 64.2 252 | 1074 4.27
4.00 4.20 | SuSi 1.60 17.3 67.3 26.3 87.8 3.34
4.20 4.40 | SuSi 1.60 171 70.4 27.4 85.5 3.12
4.40 4.60 | SuSi 1.60 16.0 73.6 28.6 78.2 2.74
4.60 4.80 | SuSi 1.60 14.5 76.7 29.7 68.5 2.31
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.9 79.9 30.9 70.3 2.28
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.1 83.0 32.0 76.6 2.39
5.20 5.40 [SuSi 1.60 16.3 86.1 33.1 77.3 2.33
5.40 5.60 [SusSi 1.60 16.2 89.3 34.3 75.6 2.21
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.3 924 354 76.1 2.15
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.9 95.5 36.5 78.6 2.15
6.00 6.20 [SusSi 1.60 17.6 98.7 37.7 82.2 2.18
6.20 6.40 [SusSi 1.60 17.7 101.8 38.8 82.0 2.11
6.40 6.60 [SusSi 1.60 17.7 105.0 40.0 81.6 2.04
6.60 6.80 [SusSi 1.60 19.4 108.1 411 90.8 2.21
6.80 7.00 [SusSi 1.60 21.2 111.2 42.2 | 101.0 2.39
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.8 114 .4 43.4 | 1094 2.52
7.20 7.40 [SuSi 1.60 24.9 117.5 445 | 121.5 2.73
7.40 760 [SivL 1.60 ((57.4)) 120.7 457 41 4.8 3.8
7.60 780 [SavlL 1.70 33.6 | 1239 46.9 26.1 6.8 8.2 6.6
7.80 8.00 (CIL NC | 1.60 (28.7) 1271 48.1 1.00
8.00 8.20 (CIL NC | 1.60 (29.8) 130.3 49.3 1.00
8.20 840 [SivL 1.60 ((49.5)) 133.4 50.4 3.7 4.3 34
8.40 8.60 |SiL 1.70 ((73.5)) 136.7 51.7 5.1 6.0 4.8
8.60 8.66 [Sal 1.80 36.3 | 138.9 52.6 50.6 15.9 204 16.4
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W04
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171124
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Friktionsjord
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 8.80m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
05 — Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

-

N :
o
L

=
3.0: f;<

w
()]
L1

»
o

»

()]

L1
N e i

) dnf

o
o
I\

o
)

~N ~N
o o
L1 1
W

5

—_—
S B
_
i:

©
o

\\ser01ume1se\Projects\5545\10259920\4_CAD\G\_Geosuite\Parameterutvardering\Conrad\17W04.CPW

12(36)




Bilaga 3

13(36)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 8.11m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens  9.00 m
Forborrat material Sand
Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO05

Datum 20171128

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3

Friktion f, (kPa)
4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
6 0.00 005 0O 5 10

A | etV NN

N

\,,,/*'wwvr‘\/

TN N
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CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF Projekt nr 1025?920
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvéardering 20171213 Plats . Kv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17WO05

Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171128

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO05

Datum 20171128

Effektivtryck (kPa)

o

130

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W0
10259920 Borrhl S
Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.11m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -16.20 -0.60 -0.04
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -16.20 -0.60 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 siFSa
2.80 7.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhil 17W05
10259920 Datum 20171128
. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 | OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 [siFSa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((48.9)) 36.9 15.9 3.3 3.7 3.0
2.20 240 [SivL 1.60 ((53.2)) 40.0 17.0 3.5 41 3.2
2.40 260 [SivL 1.60 ((44.9)) 43.2 18.2 3.1 3.5 2.8
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((42.3)) 46.3 19.3 2.9 3.3 2.6
2.80 3.00 [SusSi 1.60 16.3 49.4 20.4 87.3 4.27
3.00 3.20 [SusSi 1.30 13.2 52.3 21.3 66.2 3.11
3.20 3.40 [SuSi 1.60 16.8 55.1 221 88.5 4.00
3.40 3.60 [SusSi 1.60 13.7 58.3 23.3 67.5 2.90
3.60 3.80 [SusSi 1.60 19.7 61.4 244 | 105.7 4.33
3.80 4.00 | SuSi 1.30 14.0 64.3 25.3 68.1 2.70
4.00 4.20 | SuSi 1.30 13.6 66.8 25.8 65.7 2.54
4.20 4.40 | SuSi 1.60 14.2 69.4 26.4 68.7 2.61
4.40 4.60 | SuSi 1.30 13.1 72.5 27.5 61.7 2.24
4.60 4.80 | SuSi 1.30 13.6 75.0 28.0 64.1 2.29
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.6 77.9 28.9 69.5 2.40
5.00 5.20 [SusSi 1.60 14.4 81.0 30.0 67.5 2.25
5.20 5.40 [SuSi 1.60 14.3 84.2 31.2 66.7 2.14
5.40 5.60 [SuSi 1.30 13.7 87.0 32.0 62.4 1.95
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.0 89.9 32.9 69.7 2.12
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.5 93.0 34.0 78.0 2.30
6.00 6.20 [SusSi 1.60 16.9 96.1 35.1 79.8 2.27
6.20 6.40 [SuSi 1.60 17.9 99.3 36.3 84.7 2.34
6.40 6.60 [SusSi 1.60 19.6 102.4 374 94.0 2.51
6.60 6.80 [SusSi 1.60 22.2 105.6 38.6 | 109.5 2.84
6.80 7.00 [SuSi 1.85 26.2 108.9 39.9 | 1335 3.34
7.00 7.20 [SuSi 1.85 29.2 112.6 416 | 151.0 3.63
7.20 7.40 [SuSi 1.60 18.4 116.0 43.0 83.9 1.95
7.40 760 |SiL 1.70 ((133.0)) 119.2 442 8.4 10.2 8.2
7.60 7.80 |SiL 1.70 ((83.8)) 122.5 45.5 5.6 6.7 54
7.80 7.99 |SiMed 1.80 ((201.5)) 125.8 46.9 12.1 15.2 12.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W05
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 8.11m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.0 —
=
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R
| f .
1 =
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 9.15m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens 8.90 m
Forborrat material Sand

Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO06

Datum 20171127

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3

Friktion f, (kPa)
4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0 2 4

Friktionskvot R, (%)
6 0.00

Portrycksparameter Bq

0.05

Lutning (grader)

0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kv.

Vipan

) i Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Pl g Kv Vi
Niva vid referens 8.90 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal 17W06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
1-sa
2 E—
Si =4 vL ) o
- (%) +Xo
1 X
X
X
3 T X
X
1 X
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
4 X + Lunne, normalkonsoliderad
X
- SuSi X
X
X
g 5 x
© X
= B X
3 x
X
6 T X
X
— X
si : : 9 L X o
——2 vL (%) +X0
7 ca [[][] |~ )
si : : : ((x) +Xo
B - vL (%)) +Xo
Sa X X o
8 | X X X+ o
Sa
9 Si =1 L X o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 8.90 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl ~ 17W06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificeing O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
1-sa
2 . ()
——d (1)
1 o} X
o} X
o} X
3_ o} X
o] X
1 o} X
o} X
o} X
4_ o X
o} X
—{ SuSi o X
o} X
o} X
2 5 5 X
© o} X
- ] o X
é o] X
o} X
6_ 0 X
o} X
— o} X
P L
SCESTL i)
Ja [[] L |nc ®
¢ -] ()
- .1 vL (X))
Sa [Tl
8_
Sa
New oy
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W06
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.15m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 8.90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -9.00 -0.50 0.00
Areafaktor b 0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -9.00 -0.50 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
2.40 6.60 SuSi
7.80 8.80 Sa
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalav1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhal 17W06
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw| T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((56.6)) 36.9 15.9 3.7 4.3 34
2.20 240 [SivL 1.60 ((40.8)) 40.0 17.0 2.8 3.2 2.5
2.40 2.60 [SusSi 1.60 16.6 43.2 18.2 91.7 5.05
2.60 2.80 [SusSi 1.60 17.0 46.3 19.3 93.2 4.83
2.80 3.00 [SusSi 1.60 14.7 49.4 20.4 76.5 3.74
3.00 3.20 [SusSi 1.60 18.7 52.6 21.6 | 102.0 473
3.20 3.40 [SuSi 1.60 17.2 55.7 22.7 90.3 3.98
3.40 3.60 [SusSi 1.60 15.1 58.9 23.9 75.8 3.18
3.60 3.80 [SusSi 1.60 15.4 62.0 25.0 77.3 3.09
3.80 4.00 | SuSi 1.60 141 65.1 26.1 68.5 2.62
4.00 4.20 | SuSi 1.60 14.6 68.3 27.3 70.4 2.58
4.20 4.40 | SuSi 1.60 15.5 71.4 28.4 75.0 2.64
4.40 4.60 | SuSi 1.60 15.4 74.6 29.6 73.7 2.49
4.60 4.80 | SuSi 1.60 15.3 77.7 30.7 72.9 2.38
4.80 5.00 [SusSi 1.60 15.4 80.8 31.8 72.7 2.28
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.2 84.0 33.0 76.8 2.33
5.20 5.40 [SuSi 1.60 16.5 87.1 34.1 77.7 2.28
5.40 5.60 [SuSi 1.60 16.3 90.3 35.3 75.9 2.15
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.9 934 36.4 79.0 217
5.80 6.00 [SusSi 1.60 19.1 96.5 37.5 91.1 2.43
6.00 6.20 [SusSi 1.60 22.3 99.7 38.7 | 110.0 2.85
6.20 6.40 [SuSi 1.60 22.9 102.8 39.8 | 1127 2.83
6.40 6.60 [SusSi 1.60 25.2 105.9 409 | 125.9 3.07
6.60 6.80 |SiL 1.70 ((103.5)) 109.2 42.2 6.7 8.0 6.4
6.80 7.00 [SivL 1.60 ((41.1)) 112.4 43.4 3.1 3.5 2.8
7.00 7.20 (CIL NC | 1.60 (24.2) 115.6 446 1.00
7.20 740 [SivL 1.60 ((43.3)) 118.7 457 3.3 3.7 3.0
7.40 760 [SivL 1.60 ((41.6)) 121.8 46.8 3.2 3.6 2.9
7.60 780 [SavlL 1.70 34.0 | 1251 48.1 32.3 8.4 10.3 8.3
7.80 8.00 |Sa 1.70 36.9 | 1284 49.4 54.6 17.6 22.8 18.2
8.00 8.20 [Sa 1.70 131.7 50.7
8.20 8.40 |Sa 1.70 135.1 52.1
8.40 8.60 |Sa 1.70 138.4 53.4
8.60 8.80 [Sa 1.70 141.8 54.8
8.80 | 9.00 [SiL 1.70 ((159.0)) |(34.0) | 145.1 | 56.1 9.9 12.2 9.8
9.00 9.04 (CIEH NCSi | 1.90 (486.3) 147 1 56.9 1.00

\\ser01ume1se\Projects\5545\10259920\4_CAD\G\_Geosuite\Parameterutvardering\Conrad\17W06.CPW




Bilaga 3

2017-12-14

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W06
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.15m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 8.90 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.5 — Totalt spetstryck, g, MPa
T Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 9.12m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens  9.00 m
Forborrat material Sand
Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

25(36)
Projekt  Kv. vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO07
Datum 20171127

Spetstryck g, (MPa)

0 1 2

Friktion f, (kPa)
3 4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0 2 4

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq

6 0.00

Lutning (grader)
005 O 5 10

14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal — 17W07
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 - VL ©) x xo
Si -4 L (%) X o
L () X o
3 —
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4_ X
O X
= X
© 5
3 x
~ SuSi X
6 B
7 =
8- T
sa L ’ X X X o
- L : Med X X . X + o
9-= o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvéardering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv. vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO07

Datum 20171127

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

130

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

140 0 20 40

60

80

100

= | vL
Si = —4

w) dnlg

(

~ SusSi

1 Med
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. vipan 17W07
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.12m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -11.30 -0.60 -0.02
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -11.30 -0.60 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
2.70 8.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. vipan Borrhil 17W07
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 | 220 |SivL 1.60 ((63.9)) |(35.4) | 36.9 | 15.9 4.2 4.8 3.9
220 | 240 |SiL 1.70 ((78.4)) |(35.9) | 401 | 171 5.0 5.9 47
240 | 260 |SiL 1.70 ((91.4)) |(36.1) | 435 | 185 5.8 6.8 55
2.60 2.80 [SusSi 1.60 24.0 46.7 19.7 | 1423 7.23
2.80 3.00 [SusSi 1.60 18.8 49.8 20.8 | 103.6 497
3.00 3.20 [SusSi 1.60 15.6 53.0 22.0 80.6 3.67
3.20 3.40 [SuSi 1.60 14.5 56.1 23.1 73.2 3.17
3.40 3.60 [SusSi 1.60 15.4 59.3 24.3 77.5 3.20
3.60 3.80 [SusSi 1.60 17.7 62.4 254 91.5 3.61
3.80 4.00 | SuSi 1.60 15.9 65.5 26.5 79.1 2.98
4.00 4.20 | SuSi 1.60 16.6 68.7 27.7 82.8 2.99
4.20 4.40 | SuSi 1.60 13.7 71.8 28.8 64.2 2.23
4.40 4.60 | SuSi 1.60 141 74.9 29.9 66.1 2.21
4.60 4.80 | SuSi 1.60 15.0 78.1 31.1 70.9 2.28
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.2 81.2 32.2 65.1 2.02
5.00 5.20 [SusSi 1.60 13.7 84.4 334 61.9 1.86
5.20 5.40 [SuSi 1.60 14.6 87.5 34.5 66.8 1.94
5.40 5.60 [SusSi 1.60 14.7 90.6 35.6 66.6 1.87
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.5 93.8 36.8 70.8 1.93
5.80 6.00 [SusSi 1.60 15.8 96.9 37.9 71.5 1.89
6.00 6.20 [SusSi 1.60 16.7 100.1 39.1 76.1 1.95
6.20 6.40 [SuSi 1.60 18.2 103.2 40.2 84.2 2.10
6.40 6.60 [SuSi 1.60 21.3 106.3 41.3 | 102.2 2.47
6.60 6.80 [SusSi 1.60 22.7 109.5 42.5 | 109.5 2.58
6.80 7.00 [SusSi 1.60 24.2 112.6 436 | 117.8 2.70
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.2 115.8 448 | 105.2 2.35
7.20 7.40 [SuSi 1.60 20.5 118.9 459 94.5 2.06
7.40 7.60 [SuSi 1.70 46.9 122.1 471 | 264.8 5.62
7.60 7.80 [SusSi 1.60 21.5 125.4 48.4 99.2 2.05
7.80 8.00 [SusSi 1.60 19.2 128.5 49.5 85.8 1.73
8.00 8.20 [SusSi 1.85 28.2 131.9 50.9 | 1374 2.70
8.20 8.40 |[SusSi 1.60 25.7 135.3 52.3 | 121.3 2.32
8.40 8.60 [SalL 1.80 34.7 | 138.6 53.6 38.7 10.9 13.6 10.9
8.60 8.80 [Sa Med 1.90 375 | 1422 55.2 61.9 23.5 31.1 24.9
8.80 8.98 | Si Med 1.80 ((193.5)) 145.7 56.8 11.8 14.8 11.8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17WO07
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.12m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
05 — Totalt spetstryck, g, MPa
R Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.0

o]
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellit If()vzs\;lggg
t
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Viitska i filter Olja/fett PTOSG nr o
Start djup 2.00 m Niv4 vid referens  9.00 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 9.32m Férborrat material Sand Utrustning GM 75 Borrhal  17W09
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171127
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171214 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal — 17W09
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 Sa X X X o
B si - vL (%) 90
3 ] . -
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
4 X + Lunne, normalkonsoliderad
9 54 z
c X
© X
3 —{ SuSi ))((
6 -
7 S
8 _— X
s = L X o
——4 vL ) 0
o ] ] NCSi )
Si ] L :(o
9 Sa 2 X X : X+ o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 20171214 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W09
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 Sa
1o Bt -
3 — . .
4_ ° o} : X
9 5_ o} X
c o] X
© o} X
3 — SuSi . [ X
6 ° o xx
7 ° o i x
8 _— o} X
si b4t
——4 vL ()
o ] ] NCSi 0
s k=4 L
9 s \
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CPT -sondering

Bilaga 3

2017-12-14

Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W09
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.32m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -6.90 -0.20 -0.03
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -6.90 -0.20 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
3.00 8.00 SuSi
Anmirkning
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CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhil 17W09
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 (SavlL 1.70 37.6 37.0 16.0 451 7.7 9.3 7.4
2.20 240 [SivL 1.60 ((54.2)) 40.2 17.2 3.6 41 3.3
2.40 260 [SivL 1.60 ((44.7)) 43.4 18.4 3.1 3.5 2.8
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((55.3)) 46.5 19.5 3.7 4.2 34
2.80 3.00 [SivL 1.60 ((51.4)) 49.6 20.6 3.5 4.0 3.2
3.00 3.20 [SusSi 1.60 18.8 52.8 21.8 | 1021 4.69
3.20 3.40 [SuSi 1.60 18.1 55.9 22.9 96.4 4.21
3.40 3.60 [SusSi 1.60 16.0 59.1 241 81.3 3.38
3.60 3.80 [SusSi 1.60 21.7 62.2 252 | 1184 4.70
3.80 4.00 | SuSi 1.60 15.9 65.3 26.3 79.3 3.01
4.00 4.20 | SuSi 1.60 18.9 68.5 27.5 97.0 3.53
4.20 4.40 | SuSi 1.60 17.7 71.6 28.6 88.6 3.10
4.40 4.60 | SuSi 1.60 15.4 74.8 29.8 73.9 2.49
4.60 4.80 | SuSi 1.60 17.6 77.9 30.9 86.2 2.79
4.80 5.00 [SusSi 1.60 15.8 81.0 32.0 74.6 2.33
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.2 84.2 33.2 76.3 2.30
5.20 5.40 [SuSi 1.60 171 87.3 34.3 81.1 2.36
5.40 5.60 [SuSi 1.60 16.6 90.4 354 77.6 2.19
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.4 93.6 36.6 76.0 2.08
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.8 96.7 37.7 77.7 2.06
6.00 6.20 [SusSi 1.60 17.5 99.9 38.9 81.0 2.08
6.20 6.40 [SuSi 1.60 17.5 103.0 40.0 80.5 2.01
6.40 6.60 [SusSi 1.60 17.3 106.1 411 78.8 1.92
6.60 6.80 [SusSi 1.60 18.7 109.3 42.3 86.1 2.04
6.80 7.00 [SuSi 1.60 19.0 112.4 43.4 87.2 2.01
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.8 115.6 446 | 109.0 2.45
7.20 7.40 [SuSi 1.60 23.6 118.7 457 | 113.3 2.48
7.40 7.60 [SuSi 1.60 25.3 121.8 46.8 | 122.7 2.62
7.60 7.80 [SusSi 1.60 26.5 125.0 48.0 | 129.3 2.70
7.80 8.00 [SusSi 1.60 22.2 128.1 491 | 102.8 2.09
8.00 | 8.20 |SiL 1.70 ((80.3)) |(31.4) | 1314 | 504 55 6.5 5.2
8.20 8.40 [SivL 1.60 ((44.9)) 134.6 51.6 34 3.9 3.1
8.40 8.60 (CIL NCSi| 1.60 (30.8) 137.7 52.7 1.00
8.60 8.80 |SiL 1.70 ((76.4)) 141.0 54.0 5.3 6.2 5.0
8.80 9.00 |SiL 1.70 ((69.6)) 144.3 55.3 4.9 5.8 4.6
9.00 9.19 [(SalL 1.80 364 | 1476 56.7 52.7 17.7 22.8 18.3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W09
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.32m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.5 — Totalt spetstryck, g, MPa
T Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
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DATUM: BILAGA 5

2018-02-19

KUND:
WSP SVERIGE AB

ANALYS AV
FORSURNINGSPOTENTIAL

KV VIPAN

MRM Konsult AB
Gammelstadsv. 5D
972 41 Lulea
Tel. 0920-604 60
WWwW.mrm.se
Orgnr: 556263-5077

MRM

mark radon miljo
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Datum: 2018-02-19
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedéma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som f6rordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okuldrt bedomts som négot sulfidjordshaltig sandig silt med inslag av
vaxtdelar och sandig sulfidsilt, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

Prov Bendmning Vatte;nkvot Glodgmzlgsf'orlust
% %

17W05, prov 1,2,1-2,8 m | (su)saSi(pr) 36,4 2,5

17W05, prov 3, 3,4-4,0 m saSuSi 46,0 3,7

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jéarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Fe S

(mg/kg TS) (mg/kg TS) b
17W05S, prov 1, 2,1-2,8 m 12900 1270 10,2 5,95
17WO0S, prov 3, 3,4-4,0 m 17200 1520 11,3 6,53
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Datum: 2018-02-19
Kund: WSP Sverige AB

Proven har ett jirninnehdll pd ca 1,3 % och 1,7 % samt ett svavelinnehdll pa ca 0,1 %
och 0,2 %. En lag Fe/S-kvot (under ca 3) &r en forsta indikation pé att mycket hog
forsurningspotential foreligger, medan hoga vérden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-vérdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Prov 17W05, 2,1-2,8 m har ett pH-
virde som indikerar att forsurningsprocessen troligen har pdborjat, prov 17WO05, 3,4-
4,0 m har ett pH-virde som indikerar att forsurningsprocessen inte har paborjat.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbeddmning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.
Djup, Fe, S, Fe/S pH, pH pH, Forsurn. Forsurn.
m ma/ka _ma/ka anaerob laksteg4 min kortsikt lang sikt

(su)saSi(pr) |12900| 1270 (10,2

Sektion Klassificering

4,2 3,8 mattlig hog

17W05,
prov 3

3,4-4,0 saSuSi 17200 | 1520 |11,3 4,3 3,8 mattlig hég

Forsurn. Forsurn.
kort sikt 1&ang sikt

hég hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktérisering av avfall motsvaras mycket lang
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istillet dr avgorande.

I Figur 1 redovisas uppmétta pH-varden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
virdet markant med varje laksteg, oftast frén ett pH-vérde av 7-8. pH-vérdet i de aktuella
proven sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker stabilt under hela
lakprocessen.
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Datum: 2018-02-19
Kund: WSP Sverige AB

12

Forandring avpH vid lakning
9,00
—— 17WO05, prov1 21-2,8 —=— 17WO05, prov 3 3/4-4,0
8,00
7,00
L
6,00
I
o
5,00 w
&ﬁg\‘\
4,00 e~ —
3,00
2,00
0 2 4 6 8 10
Antal laksteg

Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for prov 17W05, prov 1 och prov 3.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-védrde under 4 kommer séledes att hamna

hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

=15 000

< 0 600 5000 10 000
Vv 0
I
o
=
i)
2 5
= A o
IS
= A ®
<
= 10
ey
=
0
©
@
o 15
[
IS
>
¢
i_?
220 ‘ ‘
26,0 5,0 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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Datum: 2018-02-19

Kund: WSP Sverige AB

I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 —e— Konduktivitet 90
— pH
1800 80
£ 1500 70
5
4
g 1200 60 1
= -
£ 900 50
>
3 N
< e S— _—
S 600 — 4,0
300 30
/’\"\‘\4; ° — o 4
09 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 17W05, 2,1-2,8 m.
Aeroba laksteg
2100 —e— Konduktivitet 90
—_—— pH
1800 80
e 1500 70
L2 L
4
= 1200 60 F
B o
s \
é 00 \‘\o\. B
c
5 0 T —- 40
300 . 30
0 L 2,0
0 2 4 6 10 12
Antal laksteg

Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 17W05, 3,4-4,0 m.
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Datum: 2018-02-19
Kund: WSP Sverige AB

Sammanfattad bedomning

17TW05, 2,1-2,8 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOrsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedoms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

17WO05, 3,4-4,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOorsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt det
anaeroba pH:et.

Eleonor Ringstrom

Granskad av:

Jakob Johansson

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luled: Luled tekniska universitet.
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BILAGA 6

Analys: Kontroll Sulfidjord

Objekt: Kv. Vipan
Bestéallare: WSP Sverige AB
Kontaktperson: Torbjorn Karlefors

Pa uppdrag av WSP Umeé har MRM Konsult AB i Lulea analyserat ett prov
fran Kv. Vipan. De analyser som har genomforts dr anaerobt-pH, total halt av
jarn (Fe) och svavel (S). For redovisning av resultat se tabell 1 och 2 nedan
samt bifogad analysrapport.

Tabell 1 Resultat fran utférd pH-analys

Provpunkt Anaerobt-pH

17W05, prov 2, 2,8-3,4 m 6,58

Tabell 2 Resultat fran utférd analys av jdrn (Fe) och svavel (S)

Provpunkt Fe (mg/kg TS) | S (mg/kgTS)

17W05, prov 2, 2,8-3,4 m 17800 1850

Luled, 19/2 2018

MRM Konsult AB
Eleonor Ringstrom

Eleonor Ringstrém

Ttn. 0920-604 69
Mob. 072-050 38 88
eleonor.ringstrom@mrm.se

MRM Konsult AB
Gammelstadsv. 5 D
972 41 Lulea
Tel. 0920-604 60
WWW.mrm.se

MRM

mark radon miljé
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ALS
ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2018-02-08 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-02-19 Eleonor Ringstrom

Miljo

Gammelstadsvagen 5 D

972 41 Luled

Sweden
Projekt P00044, WSP Umea, Kv Vipan
Analys: M1C-JM
Er beteckning 17W05 2,1-2,8
Labnummer U11424077
Parameter Resultat Matosakerhet (t) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.9 2.0 % 1 V TV
Ca 1820 366 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 12900 2780 mg/kg TS 2 H DKA
S 1270 239 mg/kg TS 2 H DKA
Er beteckning 17W05 2,8-3,4
Labnummer U11424078
Parameter Resultat Matoséakerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.8 2.0 % 1 V TV
Ca 2180 431 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 17800 3810 mg/kg TS 2 H DKA
S 1850 326 mg/kg TS 2 H DKA
Er beteckning 17W05 3,4-4,0
Labnummer U11424079
Parameter Resultat Matoséakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.8 2.0 % 1 V TV
Ca 2330 476 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 17200 3750 mg/kg TS 2 H DKA
S 1520 292 mg/kg TS 2 H DKA

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Rapport s'TMe 11803683
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ISO/IEC 17025

®ING

Metod

1 |Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Upplosning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H2O5.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begransad.

Godkannare

DKA | Dan Krekula

TV Tiina Vikevainen

Utf"
H | ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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