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TYRENS NYBERGS

Bilagor
Beteckning Datum
Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll Geotech 505 2019-02-21
Bilaga 2 - Kalibreringsprotokoll GM 85 GTC 2020-11-11
Bilaga 3 - Kalibreringsprotokoll CPT 52012 2020-05-15
Bilaga 4 - Laborationsrapport 2021-06-14
Bilaga 5 - Harledda varden 2021-06-28
Bilaga 6 - Conradutvardering 2021-06-28

Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum
G-11-1-01 Plan- Geoteknisk undersdkning, 1:500 2021-06-18
G-11-2-01 Sektion- Geoteknisk undersokning 1:200 2021-06-18
G-11-2-02 Sektion- Geoteknisk undersdkning, 1:200 2021-06-18
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TYRENS NYBERGS

1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Nybergs Fastigheter & Forvaltning AB utfort en geoteknisk
undersokning i samband med projektering och omformning av kvarteret Bilen 2, belaget pa Teg
i Umea kommun, se figur 1.

Anna Edman har varit bestallarens kontaktperson. Anna Hjeltstrom har varit uppdragsansvarig
pa Tyréns Sverige AB och Niklas Ekholm har varit geoteknisk handldaggare. Intern granskning har
utforts av Lars Hagstrom.

Figur 1. Oversiktbild 6ver undersokt omrade markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet).

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna infor planering av anlaggandet for tre nya byggnader inom fastigheten Bilen 2.
Tva av de planerade byggnaderna har 8 vaningar och en har 10 vaningar.

3 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

e Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.
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e Kartunderlag, erhallet av Lantmateriet.

e Tidigare utford geoteknisk undersékning av kv. Bagen. Jacobsson & Widmark. 1997.

e Tidigare utford geoteknisk undersékning av kv. Bilen. Jacobsson & Widmark. 1985.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersdokningsmetoder infor nu utford
undersokning har ovan ndamnda underlag studerats i vilken det framgar att
undersokningsomradet férvantas utgoéras av siltiga sediment.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007
SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

beteckningsblad, 2016-11-01

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

Tabell 2. Filtundersékningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/
Spetstrycksondering

DPSH-A/ HFA/
Provtagningar
Kategori B

Miljoprovtagning

SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékn

ingar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Materialtyp
Tjalfarlighet

SS-EN ISO 14688-1
AMA Anldaggning 20

AMA Anldaggning 20

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

Fria vattenytor i borrhal

SS-EN ISO 22475-1:2006
SGF Rapport 1:2013

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.
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TYRENS NYBERGS

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet utgors dominerande av asfalterade ytor tillsammans med en mindre
mangd plattbelagda ytor. De inmatta nivaerna fér undersokningspunkterna varierar mellan
marknivaerna +7,291 och +10,255 m (RH2000).

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Vid tidpunkten for utférda undersékningar fanns inom och/eller i anslutning till omradet
byggnader med diverse verksamheter pa olika marknivaer, tillsammans med parkeringsplatser.

7 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Markku Jamsa
och Par Bostréom, Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 3 st undersdkningspunkter.
e Hejarsondering (HfA) i 3 st undersdkningspunkter.
Utforda sonderingar redovisas i plan pa ritningen G-11-1-01 samt i sektion pa ritningarna G-11-
2-01 och G-11-2-02
8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 9 st undersékningspunkter.
Utforda provtagningar redovisas i plan pa ritningen G-11-1-01 samt i sektion pa ritningarna G-
11-2-01 och G-11-2-02
8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersdkningarna har utforts fran 2021-05-24 till 2021-05-26.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utforts av Markku Jamsa och Par Bostrom, faltingenjorer pa Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersékningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 505 samt GM 85.
Utrustning och daterad kalibrering sammanfattas i Tabell 5.
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Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn Geotech 505 2019-02-21 Ove Karlsson, Geotech
Borrbandvagn Gm85 Nr:092033 | 2020-11-11 Geomachine Oy

Envi-CPT Nr:52012 2020-05-15 Environmental Mechanics AB

Kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga 1, 2 och 3.

8.6 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Storda prover
har férvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Jordartsbhendamning av 10 st prover (okular).
e Bestiamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 10 st prover.
Utforda laboratorieundersdkningar redovisas i Laborationsrapport daterad 2021-06-14, som
aterfinns i Bilaga 4.
9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utférts under datumet 2021-06-14.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utforts av Medhat Al-nasrawi, laboratorieingenjor pa Tyréns AB.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenrdér (R6) i 3 st undersdkningspunkter. Installerade
grundvattenror utgors av PEH-ror.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-01
samt G-11-2-01 och G-11-2-02.

10.2 KORTTIDSOBSERVATIONER

Observationer vid grundvattenrér och borrhal ar sammanfattade i Tabell 6 och Tabell 7.

10.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Hydrogeologiska undersokningar har utforts fran 2021-05-26 2021-06-18.

10.4 FALTINGENJORER

Installation och lodning av grundvattenrdren har utférts av faltgeotekniker Par Bostrom och
geotekniker Niklas Ekholm, Tyréns.
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11.1

NYBERGS

HARLEDDA VARDEN

JORDARTSBESKRIVNING

Fran undersokningen sa framgar det att jorden utgors fran ytan av ett lager asfalt 0 - 0,04 m
under markytan, som f6ljs nedat av fyllning bestaende av grusig sand ner till ca 0,6 m. Detta
lager foljs av mer finsandig silt mellan 0,6 - 1,1 m. Slutligen patraffas sulfidhaltig silt eller
sulfidsilt pa ett djup om ca 15,0 m under markniva. Ingen information om bergniva
noterades, da berg inte patraffades i denna undersdkning.

For fullstandig beskrivning och redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass vid nu utford undersokning, se ritning G-11-2-01 och G-11-2-02 samt
Provtabell i Bilaga 4.

11.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ och odranerad
skjuvhallfasthet c,) samt deformationsegenskaper (Emodul) fran utférda CPT/HfA-sonderingar
redovisas i Bilaga 5 och 6.

Utvarderingarna har utforts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och SGI Information 15.

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats utifran utférda CPT-sonderingar i
datorprogrammet Conrad 3.1. Aktuell sulfidjord har i programmet utvarderats enligt SGI Rapport
69. Conradutvarderingar redovisas i bilaga 6.

11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid 3 tillfallen efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 6, se dven
ritning G-11-02-01 och G-11-02-02.

Tabell 6. Uppmidtta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

Uppmiditt
Undersokningspunkt | Marknivd | Spetsnivai grundvattenniva
2021-05-26 | 2021-06-08 | 2021-06-18

21703 +8,2 +4,8 +6,3 +6,1 +6,2

21T05 +10,1 +6,0 +8,8 +8,7

21708 +9,9 +6,4 +6,5 +6,4 +6,5
Utoéver grundvattenrdren noterades grundvattenytan i undersdkningspunkterna sammanfattade i
Tabell 7.
Tabell 7. Fri grundvattenyta i undersékningspunkter

o . Fri

Undersékningspunkt | Markniva grundvattenyta

21701 +8,20 +5,6

21T05 +10,1 +8,8

21T09 +9,4 +6,0
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12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Vid utford undersokning har det inte framkommit resultat och/eller férandrade forutsattningar
som foranlett avsteg fran det forutbestdmda undersékningsprogrammet.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Vid utférda CPT-sonderingar kravdes forborrning genom fyllningen fran markytan ner fran 2,1 m
u my i undersdkningspunkt 21TO0T, fran 3,0 m u my i punkten 21T0O5 och avslutningsvis fran 5,0
m u my i punkten 21T09. Darmed saknas information om forekommande jordars hallfasthets-
och deformationsegenskaper inom detta intervall.

13 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.

14 SAMMANFATTNING

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna och egenskaperna infér planering av anlaggandet for tre nya byggnader inom
fastigheten Bilen 2.

Undersokningen omfattar CPT-sondering (Cone Penetration Test) i 3 st undersékningspunkter
och hejarsondering i 3 st undersokningspunkter. CPT-sondering utférdes ner till ett djup om 12-
15 m under markniva. Hejarsonderingarna utférdes ner till ett djup om ca 13-18 m.

Aktuella provtagningar omfattar skruvborr (Skr) i 9 st undersékningspunkter.

Fran utforda sonderingar sa framgar det att jorden utgors fran ytan av ett lager asfalt om ca 0 -
0,04 m under markytan. Under asfalten patraffas fyllning bestaende av grusig sand. Detta lager
foljs nedat av finsandig silt mellan 0,6 - 1,1 m. Slutligen patraffas sulfidhaltig silt eller sulfidsilt
ner till ett djup om ca 15,0 m under markniva. Ingen bergniva patraffades i denna
undersdkning.

Installation av 3 st grundvattenror utférdes i 3 st undersdkningspunkter. Inmatta
grundvattennivaer varierade pa ett djup om ca 1,24 - 3,37 m under markytan inom fastigheten.
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